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RESUMO
A castragdo de suinos é um procedimento

historicamente realizado para controle de odor
desagradavel presente na carne de machos integros.
A pratica vem sendo questionada por suas
implicagbes negativas ao bem-estar e salde dos
animais, especialmente por ser
realizada sem anestesia. A pratica pode ser
remediada com a adocéo de protocolos anestésicos
ou pela implementagdo de solucdo alternativa
denominada imunocastragdo. A revisdo atual
objetiva a avaliacdo dos métodos de castracéo
disponiveis e seus efeitos na producéo de suinos,
com base no bem-estar e desempenho zootécnico
dos animais. Conclui-se que, enquanto a adoc¢éo de
praticas anestésicas possa efetivar melhorias no
bem-estar e performance dos animais, a rejeicdo da
castracdo cirargica acaba sendo mais significativa,
com a imunocastracao favorecendo mais os fatores
avaliados.
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Palavras-chave: bem-estar animal, castracao,

imunocastracdo, suinos.

Métodos de castracao e seus
efeitos na producédo de suinos

Bem-estar animal,
imunocastracao, suinos.

castragao,

Bruna Carvalho de Oliveira’
. . . - 2
Thamirys Vianelli Mauricio de Souza
*
Beatriz Helena Timm Amadei®
. 4
Matheus Faria de Souza
1Graduanda em Medicina Veterinaria pela Universidade Metodista de Séao
Paulo — UMESP.
Docente da Universidade Metodista de S&o Paulo — UMESP.
3Médica Veterinaria graduada pelo Centro Universitario do Espirito Santo —
UNESC. *Email: beatriztimm-medvet@outlook.com.

“Doutor em Nutricdo de Monogastricos pela Universidade Federal de Vigcosa
—UFV.

CASTRATION METHODS AND THEIR EFFECTS
ON SWINE PRODUCTION

ABSTRACT

Castration of swine is a procedure historically
performed to control unpleasant odor presente in the
meat of intact males. The practice has been
guestioned beacause of its negative implications for
the well-being and health of animais, especially as it
usually performed without anesthesia. The practice
can be remedied by adopting anesthetic protocols or
by implementing na alternative solution called
immunocastration. The current review aims to
evalueate the available castration methods and ther
effects on swuine production, based on animal
welfare and zootechnical performance of animals,
the rejection of surgical castration ends up being
more significant, with immunocastration favoring
more the evaluated factors.
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INTRODUCAO
A suinocultura € uma prética significativa no contexto

global, em que a carne suina é a segunda mais
produzida e consumida. Nesse contexto, o Brasil se
destaca como o quarto maior produtor e exportador
mundial de carne suina (FAO, 2019).

Um dos desafios da suinocultura é o controle de
alteracdes de odor e sabor na carne oriundas de
horménios sexuais no suino macho. Para isso, é
ainda comum mundialmente a pratica da castracéo
cirargica de suinos machos, normalmente realizada
durante os primeiros dias de vida do animal e
comumente sem anestesia ou analgesia. A adocao
dessa pratica é popularizada por sua simplicidade,
baixo custo, e reducdo da agressividade dos animais
(PRUNIER et al., 2006).

Nas udltimas décadas, a preocupacdo com o bem-
estar animal resultou em diversas pesquisas € no
desenvolvimento de técnicas alternativas de
castracd@o e controle de odor sexual, j4 adotadas por
produtores no Brasil e no mundo. Notavelmente, a
Unido Europeia busca abandonar a pratica da
castracédo cirtrgica de suinos desde 2010.

A despeito disso, em muitos paises a pratica da
castracdo cirdrgica ainda perdura. No Brasil, 61.1%
dos entrevistados por Souza (2019) relatam realizar
castracdo sem anestesia, citando desde custos
(25%) e necessidade de méo de obra (16.7%) até a
crenca de que a anestesia ndo seja necesséria
(25%).

Enquanto a criacdo de suinos inteiros € uma opgao,
a adesao da pratica acaba dependendo da adogéo
de tecnologias de alto custo, o que facilmente a torna
economicamente inviavel para o produtor brasileiro
(TONIETTI, 2008).
conscientizagdo do publico consumidor aliada a
relatada disposicdo do produtor a investir no bem-

Porém, a crescente

estar animal (SOUZA, 2019) propicia a busca por
alternativas ao tradicional procedimento cirdrgico
sem anestesia.

Desta forma, este trabalho objetiva a revisdo de
estudos recentes em técnicas de castracdo de
suinos, e a avaliacdo e comparacéo de seus efeitos
na suinocultura com base no bem-estar animal e
desempenho zootécnico.

REVISAO DE LITERATURA

Castracao de suinos

Considerada a primeira intervencdo cirargica
realizada pelo homem nos animais (TONIETTI,
2008), a castracdo de suinos machos destinados a
producéo de carne tem como objetivo principal o
controle do odor sexual na carne dos animais. Esse
odor é oriundo da producdo e deposicao de dois
compostos na gordura do animal a partir da
maturidade sexual, que liberam odor desagradavel
no momento da coccdo da carne (BONNEAU &
SQUIRES, 2000).

Sendo a castracdo cirdrgica uma préatica simples e
de baixo custo (PRUNIER et al.,, 2006), por muito
tempo ela foi o procedimento padrdo na suinocultura
mundial. Com a crescente conscientizacdo e
preocupacdo com 0O bem-estar animal, porém, a
castracdo cirdrgica de suinos vem sendo colocada
em questdo, em particular por conta da baixa adeséo
a métodos de anestesia e analgesia durante o
procedimento cirargico, oriundas, dentre outras
razbes, de preocupacbes com a viabilidade
econdmica dessas medidas (SOUZA, 2019).

O melhor desempenho zootécnico de machos
inteiros tem sido um grande incentivo a busca de
alternativas para a castracdo de suinos nas Ultimas
décadas, ja que os custos de producdo tendem a ser
significativamente mais baixos para animais inteiros
em comparacdo com os castrados (TONIETTI,
2008). A criacdo de animais inteiros ndo somente
elimina o0s custos associados a castracdo,
juntamente com a perda de desempenho que a
mesma ocasiona, mas também alivia custos devido
ao menor consumo de racdo de animais integros,
conversdo alimentar

devido a sua melhor

(TONIETTI, 2008).

O abandono da castragdo em prol da criacdo de
machos inteiros é uma pratica em crescente adogao,
particularmente na Europa, porém ndo sem sua
propria gama de complicagbes, incluindo manejo
dificultado e maior incidéncia de comportamento
sexual e/ou agressivo nos animais (TONIETTI, 2008;
CANDEK-POTOKAR et al., 2015), por mais que o
principal desafio desta pratica continue sendo o
controle de odor sexual na carne. Porém, as técnicas
necessarias para adocao da criagdo de animais inteiros
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com inibicdo do odor sexual, incluindo selecdo
genética com marcadores moleculares e sexagem
espermatica, acabam por onerar os custos de
producdo, e, segundo Tonietti (2008), inviabilizam
sua utilizacéo na producéo suina brasileira.

Outra alternativa desenvolvida nas Ultimas décadas
€ a imunocastracao, técnica que controla a producao
de horménios sexuais sem a necessidade de
cirurgia, poupando o animal de um procedimento
dispondo-o com maior vigor e
produtividade caracteristicos de machos inteiros pela
maior parte de seu periodo produtivo (TONIETTI,
2008).

cruento e

No Brasil, as limitagbes sobre o uso legal da
imunocastracdo e a obrigatoriedade da castracéo de
suinos machos destinados a producdo de carne
foram somente recentemente revogadas
(PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2020),
restringindo o uso de carcacas com odor sexual para
destinacéo industrial. Previamente, a proibicdo do
abate de animais com sinais de castragdo recente
atrapalhava a adocdo da imunocastracdo como
alternativa.

ODOR DE MACHO INTEIRO

O odor de macho inteiro é uma caracteristica
presente na carne de suinos machos inteiros e
sexualmente maduros, de odor remetente a urina e
fezes, normalmente percebido no momento da
coccdo. Essa alteracdo é oriunda da producdo e
acumulo de dois compostos na carcaca de suinos
machos inteiros - androstenona e escatol

(BONNEAU & SQUIRES, 2000).

A androstenona é um esterdide sintetizado nos
testiculos de suinos sexualmente maduros, atuando
como feroménio sexual quando liberado junto a
saliva do animal. De natureza hidrofébica, o
composto acaba acumulando-se no tecido adiposo,
liberando odor de urina (TONIETTI, 2008).

O escatol é um produto da digestao bacteriana do
aminoécido triptofano no intestino do suino,
apresentando odor fecall. O composto é
normalmente metabolizado pelo figado e em parte
excretado, mas foi constatado que altas
concentracdes de androstenona reduzem a taxa de

metabolizacdo do escatol, resultando em maior
deposicao de escatol em tecido adiposo (DORAN et
al., 2002).

Desta forma, suinos machos inteiros sdo mais
predispostos ao acumulo de ambos androstenona e
escatol em tecido adiposo, com maior chance de
apresentar odor de macho inteiro em suas carcacas.
Este, porém, ndo é o Unico fator envolvido; foi
constatada correlagdo significativa entre a genética
de suinos e suas concentragdes dos compostos
responsaveis pelo odor carne,

possibilitando a selecdo genética (TONIETTI, 2008).

sexual na

Além disso, vém sido estudada a influéncia da
nutricdo nas concentracdes de escatol, além da
constatada forte influéncia do manejo das condic¢des
ambientais na suposta reabsor¢do do escatol
ambiental por via cutanea (TONIETTI, 2008), fator
que facilmente alia-se a busca por um melhor bem-
estar animal na suinocultura.

CASTRACAO CIRURGICA

O Manual Brasileiro de Boas Praticas Agropecuarias
na Producédo de Suinos (DIAS et al., 2011) cita que a
castracdo cirargica de suinos é um procedimento
que deve ser realizado ainda na primeira semana de
vida do animal, por conta da maior facilidade de
contencdo do animal e menor risco de hemorragia e
infeccao.

As instrucbes quanto a realizagdo da castragéo
cirdrgica incluem a assepsia do saco escrotal, tragcao
dos testiculos a pele, realizacdo de corte longitudinal
na bolsa escrotal sobre cada testiculo, e exposi¢éo e
extirpacdo dos mesmos juntamente com o corddo
espermatico (DIAS et al., 2011). Esse procedimento
€ realizado de maneira muito rapida e, incluindo a
apanha e contencdo do animal, pode levar menos de
trinta segundos (PRUNIER et al., 2006).

Ja foi demonstrado por muitos autores que a
castracdo cirlrgica é um procedimento claramente
doloroso; a area afetada é uma regido de inervacgao
complexa, e o procedimento induz respostas
fisiolégicas a nocicepcéo e taxas elevadas de cortisol
no trans- e poés-operatério, além de alteracdes
comportamentais detectaveis por dias (PRUNIER et
al., 2006; VON BORELL et al., 2009).
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Por consistir de uma gonadectomia, a castracao
cirirgica de suinos impede o favorecimento do
desempenho oriundo da producdo de horménios
esterdides naturais (TONIETTI, 2008; SCADUTO et
al., 2015), causando menor conversdo alimentar,
menor desenvolvimento  muscular, e maior
deposicdo de gordura em comparagdo com fémeas
e machos nao castrados (TONIETTI, 2008).

Além do controle da producao de odor sexual, outros
efeitos associados a pratica sdo a redugcdo da
agressividade e comportamento sexual dos animais
(TONIETTI, 2008), efeitos normalmente desejaveis
pelo produtor visto que facilitam o manejo dos
animais e previnem estresse, danos e depreciacao
da carne oriundos de montas e brigas entre os
mesmos.

Desta forma, a despeito dos efeitos deletérios, a
castracdo cirargica continua uma maneira mais
simples, consistente e de baixo custo para controle
de odor sexual no suino macho, sendo assim ainda
amplamente aplicada na suinocultura (PRUNIER et
al., 2006; SOUZA, 2019).

ANESTESIA E ANALGESIA

Independentemente da natureza dolorosa da
castracdo cirurgica, ndo € padrdo a utilizacdo de
anestesia e analgesia durante a castracdo de
suinos. No Brasil, Souza (2019) relata que o uso de
anestesia e analgesia durante a castracdo de suinos
representa somente 5,6% das respostas de sua
pesquisa; dos que nao faziam uso da pratica, 25%
citaram preocupacdes quanto ao custo de aplicacéo,
e 16.7% citaram necessidade de mais méo de obra,
incluindo médico veterinario e funcionario para
acompanhar a recuperacdo do animal (SOUZA,
2019).

No entanto, 64.5% dos entrevistados relataram
disposicéo a providenciar maior investimento para a
realizacdo de uma castracdo menos dolorosa aos
animais (SOUZA, 2019), o que, aliado a ascendente
conscientizacdo do mercado consumidor, pode
indicar uma mudanca positiva na questdo do bem-
estar animal na producao de suinos.

A utilizacdo de lidocaina como anestésico local é o
método mais utilizado para controlar a dor aguda da
castracdo. E o método anestésico de menor custo e

maior acessibilidade ao produtor, por mais que a
maior manipulacdo dos leitdes incorra maiores
custos ao produtor e mais estresse aos animais
(VELARDE, 2010; HANSSON et al., 2011). Frente a
essa questdo, Coetzee et al. (2019) obtiveram
resultados positivos com a administra¢édo de firocoxib
aos leitbes por via transmamdria como método
analgésico no pés-operatério, assim poupando os
animais do estresse da manipulacdo para
administragdo de analgésicos.

A utilizacdo de anestesia geral inalatoria para esse
procedimento é considerada economicamente
inviavel devido ao alto custo dos equipamentos e
sistema de ventilacdo (SOUZA, 2019). J& o uso de
anestésicos gerais como a Cetamina e a Xilazina
tem como limitagdo o tempo de sedagéo,
acarretando riscos de hipotermia e esmagamento
aos leitdes (VELARDE, 2010).

A literatura ndo deixa claro se a utlizacdo de
anestesia e analgesia no processo de castracdo
cirurgica de leitdes resulta em melhor desempenho
zootécnico. Enquanto ha trabalhos demonstrando
alteragBes comportamentais de leitdes submetidos a
castracdo cirirgica sem anestesia ou analgesia
(PRUNIER et al.,, 2006; LIMA et al.,, 2014; LUZ,
2017) que, oriundas do estresse e dor, poderiam
justificar diferengas no desempenho zootécnico dos
animais, h& discordancia entre autores sobre a
existéncia de uma diferenca significativa no ganho
de peso de suinos submetidos a castracdo com
diferentes protocolos anestésicos.

Luz (2017), por exemplo, ndo observou diferengas
significativas para o desempenho de leitdes
castrados com ou sem a utilizacdo de anestesia
durante o periodo de 8 a 28 dias de idade dos
leitdes, também néo observando influéncia no
desempenho de ganho de peso dos animais com
uso de anestésico combinado. Da mesma forma,
Lima et al. (2014) ndo observaram diferencas no
ganho de peso de leitbes do momento da castracdo
ao desmame, independente do uso de técnicas

sedativas ou anestésicas.

Ja Telles et al. (2016), porém, encontraram
diferencas significativas no ganho de peso diario
médio de leitbes com ou sem 0 uso de anestesia

local pré-operatdria, justificando seus achados na
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avaliacdo do ganho de peso a longo prazo (60 a 102
dias de vida) comparado com a de estudos
similares.

De toda forma, 0 acesso a anestesia e analgesia no
contexto do procedimento cirdrgico constitui uma
clara melhora nas condicbes de bem-estar dos
animais em questéo. Suinos submetidos a castragéo
cirirgica com anestesia e analgesia apresentaram
sinais de maior conforto em comparacdo aos
castrados sem o uso de tais medicamentos, seja por
vocalizag6es, comportamento ludico, isolamento, ou
tempo de tremor apdés a castracdo (LIMA et al.,
2014; LUZ, 2017).

IMUNOCASTRACAO

A imunocastrac@o de suinos, popularizada no Brasil
sob o nome comercial Vivax® e internacionalmente
como Improvac®, consiste na utilizacdo do sistema
imunolégico do animal para inibir a agdo do
horménio de liberagcdo de gonadotrofina (GnRH),
impedindo a liberacdo dos hormdnios luteinizante
(LH) e foliculo-estimulante (FSH), reduzindo o
desenvolvimento dos testiculos e, por consequéncia,
a sintese de horménios esterdides, responsaveis
pela deposicdo de androstenona e escatol (ZANATA
et al., 2018).

Administrada por via de vacinagdo subcutanea de
dose dupla, a castracdo imunoldgica feita no periodo
final de terminacdo permite que o animal tenha
proveito de sua producdo natural de anabolizantes
por grande parte de sua vida produtiva, por fim
obtendo os beneficios de uma castragdo sem a
necessidade de procedimento cruento (TONIETTI,
2008; ZANATA et al., 2018).

Estudos comparando o comportamento de suinos
machos inteiros e imunocastrados constataram
reducdo  significativa na  agressividade e
comportamento sexual dos animais apés a segunda
dose vacinal, apresentando comportamento similar
ao de animais castrados  cirurgicamente
(EINARSSON, 2006; VON BORELL et al.,, 2009;
ZANATA et al., 2018). Esses efeitos, resultando em
menor quantidade de brigas entre o0s animais,
acabam reduzindo o estresse entre eles, resultando
em maior bem-estar animal, menos danos em
carcaca e melhor qualidade de carne (EINARSSON,

2006; TONIETTI, 2008).

Em adicdo, também tem sido explorada a
imunocastracdo de fémeas, nas quais a
imunocastracdo promove  eficiéncia  alimentar

ligeiramente melhor, proporciona maior deposicao de
gordura em carcaca e impede a ocorréncia de
gestacBes indesejadas em criacdes extensivas sem
separacao por sexo, por mais que ndo tenham sido
observadas diferencas significativas em rendimento
de carcaca (IZQUIERDO et al., 2013; BOHRER et
al., 2014).

Quanto ao produto final, Tonietti (2008) relata que
suinos imunocastrados apresentaram diferencas
significativas em peso vivo, quantidade de carne na
carcaca e porcentagem de carne magra em
comparacdo com animais castrados cirurgicamente
(Tabela 1), com acréscimos na quantidade de carne
em grande parte dos cortes de carne, sugerindo
beneficiacdo dos cortes de alto valor comercial com
0 uso da imunocastracdo. O autor também relata
maiores taxas de aceitacdo e menores taxas de
rejeicdo da carne de suinos imunocastrados pelo
publico consumidor.

TABELA 1 - Valores médios dos pesos dos animais
vivos, carcacas quentes, resfriadas, preparadas e
quantidade de carne e gordura expressa em
quilogramas e porcentagem de carne magra

provenientes dos castrados cirurgicamente e
imunologicamente

Tratamentos
Pesos Castrado Imunocastrado
Peso vivo 126,64 £ 11,55 137,76 £ 13,41
Peso carcaca 103,81 £ 9,35 108,93 + 10,67
guente
Peso carcaca fria 51,11 + 4.46 56,71 £ 5,39
Peso carcaca 45,57 + 4,39 47,84 + 4,90
preparada
Carne magra (kg) 26,64 + 2,54 29,06 + 2,82
Carne magra (%) 58,49 + 2,54 60,83 £ 2,91
Gordura (kg) 10,68 +1,51 9,91 +1,99

Fonte: TONIETTI (2008).
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Conforme recomendacdes do fabricante, a primeira
dose de vacinacdo deve ser realizada apos 8
semanas de idade, dando intervalo de quatro
semanas para aplicacdo da segunda dose, quatro a
seis semanas antes do abate. Ha estudos, porém,
demonstrando efetividade da segunda dose até duas
a trés semanas antes do abate (TONIETTI, 2008).

Possiveis complicacbes associadas a
imunocastragdo, porém, incluem a dificuldade de
manejo dos animais pesados em baias coletivas,
bem como o risco de autoinjecdo por parte dos
operadores. Outro fator € a imprevisibilidade da
resposta imunoldgica individual dos animais, em que
h& relatos de suinos com altas concentracfes de
androstenona em tecido adiposo mesmo apds duas
doses vacinais (SOUZA, 2019), por mais que seu
namero seja baixo e similar ao nimero de animais

criptorquidicos (CANDEK-POTOKAR, 2015).

Zanata et al. (2018) citam que uma complicacéo
relacionada a imunocastracdo é a determinagéo das
exigéncias nutricionais dos animais, que s&o
inicialmente idénticas a de animais integros mas
mudam drasticamente apés a segunda dose vacinal.

CONCLUSAO

A castragcdo cirargica de suinos machos é uma
pratica de baixo custo com claros efeitos deletérios
ao bem-estar dos animais envolvidos. Nao é claro se
a utilizacdo de anestesia e analgesia acerca desse
procedimento resulta em significativa melhora no
desempenho dos animais, mas constitui evidente
melhora no bem-estar dos mesmos, e pode ser
implementada na criagcdo dos animais sem incorrer
custo oneroso ao produtor.

De forma geral, a rejeicdo da castracao cirdrgica
remete a uma significativa melhora no custo de
producdo, desempenho zootécnico e bem-estar dos
animais envolvidos, resultando em um produto com
menor quantidade de gordura e mais atraente ao
consumidor. Desta forma, optar pela imunocastracdo
ao invés da castracao cirtrgica é uma escolha que
favorece suinos e produtores.

Com a recente mudanca na legislacao brasileira,
torna-se mais simples a ado¢do da imunocastracdo
por conta dos produtores, que, se conscientizados,
podem estar mais dispostos a investir nos animais,

principalmente sob o incentivo de maior desempenho
zootécnico dos mesmos.
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