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EVALUATION OF DIFFERENT  ADDITIVES
RESUMO (ISOLATED FORMALDEHYDE AND  THE
Objetivando-se avaliar diferentes aditivos COMBINATION OF FORMALDEHYDE AND
(formaldeido isolado e a combinacdo do formaldeido ORGANIC ACIDS) IN THE MICROBIOLOGICAL

L a . L CONTROL OF CRITICAL CONTROL POINTS IN A
com acidos organicos) no controle microbioldgico FEED FACTORY

dos pontos criticos de controle em fabrica de ragdes.

Foi realizado o estudo em uma fabrica de racdes no ~ ABSTRACT

municipio de Santa Maria JetibA — ES, foram Aiming to evaluate different additives (formaldehyde
estabelecidos e identificados os pontos criticos de alone and the combination of formaldehyde and

controle do processo de produgaO, e foram coletadas Ol‘ganiC a.CidS) in the miCI‘Obi0|Ogica| control of critical
control points in feed mill. The study was carried out

in a feed factory in Santa Maria Jetiba - ES, where
the critical control points of the production process
were established and identified, and from these
samples were collected in three stages, pre-cleaning,
after application. of additive with formaldehyde and
after application of the additive with the combination
elevador do misturador, misturador, balanca do of formaldehyde and organic acid. Samples were
misturador, silo de armazenamento, redler, moinho  collected at 10 different points (lung silo, central

de milho e a rosca central) com a utilizagcéo de swab elevator foot, corn elevator leg, mixer elevator foot,

amostras em trés etapas, na pré-limpeza, apds a
aplicagdo de aditivo com formaldeido e apds
aplicacdo do aditivo com a combinacdo entre
formaldeido e &cidos orgéanicos. As amostras foram
coletadas em 10 pontos diferentes (silo pulméo, pé
do elevador central, pé do elevador de milhor, pé do

estéril de microrganismos, e apés coletadas, foram mixer, mixer scale, storage silo, redler, corn mill and
enviadas para o Laboratério TECSA (Tecnologia em central thread) with The use of sterile swab of
Saude animal) na cidade de Belo Horizonte — MG. microorganisms, and after collected, were sent to the

TECSA Laboratory (Technology in Animal Health) in
the city of Belo Horizonte - MG. Greater efficacy was
observed in the quantitative reduction in total
bacteria, enterobacteria, salmonella, fungi and molds
when the additive containing the association between
formaldehyde and organic acid was compared to the

formaldehyde based additive alone.
Palavras-chave: salmonella, BPF, APPCC, fungos. Keyword: salmonella, GMP, HACCP, fungi.

Foi observado maior eficicia na reducdo quantitativa
em bactérias totais, enterobactérias, salmonella,
fungos e bolores quando aplicado o aditivo contendo
a associacdo entre formaldeido e &cidos organicos,
comparando ao aditivo a base formaldeido de forma
isolada.
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INTRODUCAO

As contaminac6es microbiologicas causam grandes
impactos na saude animal como: piora nos
resultados zootécnicos e na mortalidade, gerando
prejuizos econdmicos. Em fabricas de ragdes, deve-
se ter um controle constante e rigoroso quanto as
possibilidades de contaminacédo do produto durante
0 processo de producéo, estabelecendo os pontos
criticos e os monitorando rotineiramente e fazendo
sua desinfeccdo de forma efetiva.

Os principais aditivos a serem utlizados na
desinfeccdo das linhas de producdo sao
formaldeidos que tem acéo bactericida, esporicida,
viricida e fungicida, e o acido organico que tem como
efeito acidificar o pH do meio, impedindo a
prolifera¢é@o bacteriana.

Esse trabalho tem como objetivo avaliar a eficiéncia
da utilizacdo do formaldeido e a combinacdo do
formaldeido com acidos organicos no controle
microbiolégico na desinfec¢éo de linhas de producao
de racoes.

MATERIAIS E METODOS
O experimento foi conduzido na fabrica de ragdes no
municipio de Santa Maria de Jetiba— ES.

Foi realizada a verificagcdo do roteiro de inspecdo da
fabrica de racdo, para definir os dez pontos criticos
de controle na linha de producg&o. Os pontos criticos
(Silo Pulmédo, Pé do Elevador Central, Pé do
Elevador do Milho, Pé do Elevador do Misturador-
Silo de
armazenamento, Redler, Moinho de Milho e Rosca
Central) esses foram enumerados para identificar os

Silo, Misturador, Balan¢ca Misturador,

locais onde foram realizadas as coletas de amostras.

ApOs a definicdo dos pontos criticos de controle da
fabrica de racdo foram feitas amostras com a
utilizacdo de Swab estéril de microrganismos. O
swab foi umedecido sua extremidade com algod&o
no diluente em agua peptonada 0,1% p/v, o swab
sendo comprimido contra as paredes do frasco. O
esfregaco foi feito aplicando o swab pressionando na
superficie, com movimentos da esquerda para a
direita e posteriormente de baixo para a cima,
rodando continuamente, para que toda a superficie
do algodéo entre em contato com a amostra.

Foram coletadas amostras nos dez diferentes pontos
criticos da fabrica de racdo (Silo Pulméo, Pé do
Elevador Central, Pé do Elevador do Milho, Pé do
Elevador do Misturador-Silo, Misturador, Balanca
Misturador, Silo de armazenamento, Redler, Moinho
de Milho e Rosca Central) e em trés etapas: na pré-
limpeza, ap6s a aplicacdo de aditivo com
formaldeido e apds aplicacdo do aditivo com a
combinacéo entre formaldeido e &cidos orgéanicos.
As mesmas apoOs coletadas com cuidados de
assepsia foram acondicionadas em sacos plasticos
esterilizados.

As amostras foram transportadas em caixas
isotérmicas com gelo para manter a temperatura e
apos cada coleta, as amostras foram levadas ao
laboratério TECSA (Tecnologia em Sanidade Animal)
em Belo Horizonte - MG, para a andlise laboratorial.
Em seguida, as amostras foram preparadas e
diluidas, que consisti em homogeneizar os tubos de
ensaio com os swabs das superficies amostrais
(Agua peptonada 0,1% p/v). Esses tubos
representaram a concentracao 10° que
possibilitaram as preparacbes das diluicBes
necessérias para avaliagdo microbiolégica dos locais

amostrados.

A partir das diluices previamente preparadas, foram
inoculadas em duplicada, assepticamente, 1,0 mL de
cada diluichio em placa de Petri. Nas placas
inoculadas foram vertidos 15 a 20 mL de agar
padrdo para contagem, previamente fundido e
resfriado a 45°C. Ap6s a homogeneizacdo e
solidificacdo, as placas foram incubadas a 35°C por
48 horas. Apo6s este periodo, as placas foram
selecionadas e contadas. Sendo calculado o nimero
de unidades formadoras de colénias (UFC.g-1) de
amostra.

A andlise de coliformes fecais foi inoculada 1 mL
numa série de trés tubos, contendo 10 mL de Caldo
Lauril Sulfato Triptose. Os tubos que foram
incubados a 35 + 0,5°C por 24/48 horas e
observados quanto a producédo de gas. Apods leitura
do NMP presuntivo foi transferida uma alcada de
cada cultura para tubos de Caldo Bile Verde
Brilhante. Os tubos que foram incubados a 35 %+
0,5°C por 48 + 2 47 horas e observado se houve
crescimento com producdo de gas. Foi anotado o
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ndmero de tubos de Bile Verde Brilhante com gas,
confirmativo da presenca de coliformes totais e foi
determinado o Numero Mais Provavel (NMP) /g
(SILVA, 2010).

Em relacdo, as pesquisas de salmonella foram
transferidas, assepticamente, as amostras para um
frasco de homogeneizagao, previamente esterilizado
e tarado. Foram adicionados 225 mL de caldo
Lactosado e procedida homogeneizacdo da amostra.
Os frascos foram incubados a 37°C por 18 a 24
horas.

Posteriormente, o frasco foi agitado. Em seguida foi
transferido 1,0 mL para 10 mL de Caldo Tetrationato
e 1,0 mL para 10 mL de Caldo Selenito Cistina.
Ambos os caldos foram incubados a 37°C por 18 -
24  horas. ApoOs incubacdo os tubos de
enriqguecimento seletivo foram agitados e destes
foram feitas estrias, com uma al¢cada contendo o
caldo Tetrationato em placas de Agar Salmonella
Shigella, Agar Bismuto Sulfito, Agar Manitol Lisina
Cristal Violeta Verde Brilhante e Agar Verde
Brilhante.

Esse procedimento foi repetido com o caldo Selenito
Cistina. As placas invertidas foram incubadas a 37°C
por 18 - 24 horas e em seguida foi verificado se
houve desenvolvimento de coldnias tipicas de
Salmonella. Estas colbnias foram transferidas com o
auxilio de uma agulha de inoculagdo, para tubos
inclinados de Agar Triptona de Soja, e incubadas a
37°C por 24 horas.

Ao término desse tempo foram inoculadas em Agar
Lisina Ferro e Agar Triplice Acucar Ferro. A
inoculacéo foi feita por picada e estrias na rampa,
utilizando-se a mesma alcada para inocular ambos
os tubos. Todas as culturas tipicas em Agar Lisina
Ferro e Agar Triplice Acucar Ferro foram
confirmadas através de testes bioquimicos e
soroldgicos, realizados a partir da cultura em Agar
Triptona de Soja. Na série de testes bioquimicos foi
feito urease, fermentacdo do dulcitol, indol,
malonato, vermelho de metila, VogesProskauer e
citrato de Simmons (SILVA et al., 2010).

O teste soroldgico foi utilizado com soro Polivalentes
anti-Salmonela (PROBAC DO BRASIL). Através da
técnica de aglutinacdo em lamina, a partir de uma

cultura crescida por 24 horas, segundo (EDWRDS &
EWING et al., 1972).

A contagem de bactérias meséfilas ocorreu a partir
das diluicbes previamente preparadas, foram
inoculadas em duplicada, assepticamente, 1,0 mL de
cada diluichio em placa de Petri. Nas placas
inoculadas foram vertidos 15 a 20 mL de Agar
Padrao para Contagem, previamente fundido e
resfriado a 45°C. Apds homogeneizacdo e
solidificacdo, as placas foram incubadas a 35°C por
48 horas. Apés este periodo, as placas foram
selecionadas e contadas. Sendo calculado o nimero
de unidades formadoras de colbénias (UFC) por
amostra (SILVA et al., 2010).

A contagem de bolores e leveduras foi iniciada com
as diluicbes previamente preparadas foram
transferidas, assepticamente, 1,0 mL de cada
diluicho para placa de Petri. Sobre as placas
inoculadas foram vertidas, 15 a 20 mL de Agar
Batata Dextrose acidificado com &cido tartarico 10%,
pH 3.5. Apés homogeneizacdo e solidificacdo as
placas foram incubadas a 25°C + 1°C por 3 a 5 dias.
O resultado foi expresso em UFC/g por amostra
(SILVA et al., 2010).

Os resultados obtidos nas analises microbiol6gicas
foram transformados em logaritmicos da base 10
para realizacdo da comparacdo com a tabela
referéncia proposta pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA) no ano de 2009
para avaliacdo em: Bom, aceitavel e inaceitavel
guanto a presenca microbiolégica permitida em
fabrica de racdes, FIGURA 1.

FIGURA 1- Normas Microbiolégicas para Racdes

Limites (UFC/g) Bom Aceitavel Inaceitavel
Total bactéria <108 <107 >10°
Enterobactérias < 104 10410° >10°
E. coli ausente presente presente
Salmonella ausente ausente presente
Fungos < 104 104-10° >10°

Fonte: Ministério de Agricultura do Brasil, 2009.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados obtidos no presente estudo quanto as
analises microbiolégicas de bactérias totais encontram-se
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apresentadas na Tabela 1.

TABELA 1- Andlise microbiolégica de bactérias
totais nos pontos coletados na pré-limpeza e na pos-
limpeza utilizando formaldeido ou a combinacdo de
formaldeido e acidos orgéanicos

PONTOS ~ LOCAL DA FABRICA BACTERIAS TOTAIS (UFC/em?)
PRE- FO% POS-LIMPEZR
UWPEZA  LMPEZA  FORM.+ACD.
FORM.
FONTO { SILO PULMAD BAENID 1180 EEAT
FONTO 2 PE ELEVADOR CENTRAL 1ar 430 7,70010°
FONTO 3 PE ELEVADOR MILHO o0 TsN0 sauiet
FONTO4 PEELEVADOR 1,810 BB 0,00
MISTURADOR
FONTOS MISTURADOR 1,08010° 0,00 0,00
FONTO & BALANCA MISTURADCR 2,1810° 0,00 0,00
FONTO 7 SILO ARMAZENAMENTO 2,000 10010 BT
FONTO & REDLER 2E0 1800 3800
FONTO9 MONHODE MILHO gl 300 80
PONTO 10 ROSCA CENTRAL 18900 0.0 0,00

Fonte: Elaborada pelos autores.

Foi observado de forma quantitativa que nas
amostras coletadas na pré-limpeza a presenca de
bactérias totais excede o nivel aceitdvel segundo a
tabela de referéncia proposta pelo MAPA (2009).

Quando foi utilizado na poés-limpeza a solugdo de
formaldeido todos os pontos coletados ficaram entre
os indices de bom e aceitdvel. Nos pontos 5,6 e 10
houve eliminagdo da presenca de bactérias totais.

A efetividade no uso de formaldeido como
desinfetante para eliminacdo de bactérias €
comprovada, sendo ele muito bem-sucedido contra a
maioria das bactérias, quando empregado no
corretamente (LONGO et al., 2010).

No entanto, por ter alta volatilidade que causa
desperdicio pela evaporacédo, € recomendado seu
uUSO em associagao com acidos ou outros compostos
antimicrobianos, que leva a reducédo da volatilidade e
da chance de intoxicacdo do operador (LONGO et
al., 2010).

Em relacdo, a utlizacdo da solucdo com a
associacdo entre formaldeido e &cidos na
desinfeccao apos a limpeza os pontos 1,2,3,7 e 9
obtiveram concentragBes consideradas como boas
seguindo como base a tabela de referéncia do minis-

tério de agricultura do Brasil. O ponto 8 alcangou. uma
concentracdo de bactérias totais aceitivel
posteriormente a limpeza e desinfeccéo.

Nos pontos 4,5,6 e 10, o produto foi capaz de anular
a presenca das bactérias anteriormente encontradas
na pré-limpeza.

A mistura de formaldeido e acidos organicos tem
sido muito aplicada no controle bacteriano sendo
benéfica no sentido de diminuir os efeitos colaterais
de ambos os produtos, reduzindo a capacidade de
corrosdo dos acidos, ndo sendo assim necessario o
uso de equipamentos especiais (que nao sofrem
corrosdo), e melhorando a aplicabilidade do
formaldeido no sentido de diminuir as chances de
intoxicagdo do manejador e reduzir a volatilidade,
além de reduzir as doses aplicadas (LONGO et al.,
2010).

Nesse sentido, a utilizacdo da combinacdo do
formaldeido e acidos organicos pode ser eficiente no
controle de bactérias totais conforme observado no
presente estudo.

Os resultados obtidos no presente estudo quanto as
analises microbiolégicas de fungos e bolores
encontram-se apresentadas na Tabela 2.

TABELA 2- Andlise microbiolégica de fungos e
bolores nos pontos coletados na pré-limpeza e na
pos-limpeza utilizando formaldeido ou a combinagao
de formaldeido e acidos orgéanicos

PONTOS  LOCALDAFABRICA FUNGOS E BOLORES (UFClcnd)
PRE-  POS-LIMPEZA  POS-LIMPEZA
UMPEZA  FORM.  FORM.+ACID.
PONTOT SILOPULMAD 1,05K10F B 00X10° 000
PONTO2 PE ELEVADOR 230107 280X10° 73K10°
CENTRAL
PONTO3  PE ELEVADOR MILHO 38¢10° 6,8x10° 350
PONTO4 PEELEVADOR 1,11%10° 33%10° 91
MISTURADOR
PONTOS  MISTURADOR 3,5%10F 1,0%108 49%10°
PONTOS BALANCAMISTURADOR  1,01X10° K10E 6,7X104
PONTOT  SILO ARMAZENAWENTO  7.0X107 cExi0t £ OX10
PONTOS REDLER 1406107 5 dx1(% 38108
PONTOS  MOINHO DE MILHO 2206107 176102 BT
PONTO  ROSCACENTRAL 1,08K10° 39102 79102

10

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Os pontos coletados na pré-limpeza se apresentam
inaceitaveis, assumindo como parametro as normas
microbiolégicas para ragdes do Ministério da
agricultura, abastecimento e pecudaria (2009).

A utilizacdo da solugdo de formaldeido, os pontos
2,45,6 e 8 ainda se mantiveram na classificacdo
inaceitavel. O ponto 7 foi avaliado como aceitavel, no
entanto, os pontos 1,3,9 e 10 tiveram resultados
classificados como bom.

O formaldeido é utilizado como desinfetante para
eliminar fungos, porém é necessério o uso de altas
concentracdes para demonstrar boa eficacia, pois os
fungos séo resistentes ao mesmo quando aplicado
em baixas concentracbes (PRZYBYSZ, SCOLIN,
20009).

Na associacéo entre formaldeido e &cidos, o ponto 2
ficou com uma quantidade aceitavel de UFC/ cm?, ja
o restante foi classificado como bom, chegando a
zerar a quantidade de fungos e bolores no ponto 1.

Os acidos organicos séo usados como inibidores de
fungos além de ter acdo bactericida, porém sua acao
depende do tempo de exposicdo do produto e a
dose utilizada para controle microbiol6gico (LONGO
et al., 2010). O mecanismo de agéo sobre os fungos
se dé& pela inibicdo do transporte de aminoacidos por
parte das células fungicas, acidificando o conteudo
celular e pela ionizagdo interna do citoplasma
(GRIGOLETTI, 2007).

Com isso, pode-se inferir com base nos resultados
obtidos que a associacdo dos acidos organicos ao
formaldeido foi mais eficiente no controle flngico
devido a maior eficacia dos acidos organicos sobre
0S mesmos.

Os resultados obtidos no presente estudo quanto as
analises microbiolégicas de Salmonella encontram-
se apresentadas na Tabela 3.

TABELA 3- Andlise microbiolégica de Salmonella
nos pontos coletados na pré-limpeza e na poés-
limpeza utilizando formaldeido ou a combinacdo de
formaldeido e acidos organicos

PONTOS  LOCAL DAFABRICA SALMONELLA (UFClcnv)
PRE- POS- POS-LIMPEZA
LIMPEZA LIMPEZA  FORM.+ ACID.
FORM.
PONTO1 _ SILO PULMAD AUSENTE _ AUSENTE AUSENTE
PONTO2  PE ELEVADOR AUSENTE  AUSENTE AUSENTE
CENTRAL
PONTO3  PEELEVADOR MILHO  AUSENTE  AUSENTE AUSENTE
PONTO4  PEELEVADOR 12X10°  AUSENTE AUSENTE
MISTURADOR
PONTOS  MISTURADOR MISENTE  AUSENTE AUSENTE
PONTOE  BALANCA 34X10°  AUSENTE AUSENTE
MISTURADOR
PONTO7  SILO AUSENTE  AUSENTE AUSENTE
ARMAZENAWENTO
PONTOS REDLER AUSENTE  AUSENTE AUSENTE
PONTOS MOINHODE MILHO  AUSENTE  AUSENTE AUSENTE
PONTO 10 ROSCACENTRAL MSENTE  AUSENTE AUSENTE

Fonte: Elaborada pelos autores.

Em relacdo, aos resultados obtidos de amostras da
pré-limpeza, apenas os pontos 4 e 6 houve presenca
de Salmonella spp. sendo classificado como
inaceitavel, nos demais pontos houve a auséncia de
Salmonella spp..

O protocolo da utilizagdo pés-limpeza do formaldeido
de forma isolada e o uso de formaldeido associado a
acidos orgéanicos, foram eficientes na erradicacao da
Salmonella spp. em todos os pontos, confirmando a
eficiéncia de ambos o0s protocolos quanto ao
combate a Salmonella spp.

Ambos o0s protocolos utilizados demonstraram
resultados muito satisfatérios, isso se da pelo
potencial bactericida de aditivos a base de
formaldeido, serem extremamente eficazes no
combate a bactérias no geral, incluindo a salmonella.

Longo et al. (2010), realizaram um estudo que
compara o uso de acidos organicos com a
associacdo de formaldeido com &cidos organicos,
onde os autores testaram o controle de salmonella
com esses aditivos em farinha de peixe, onde ha o
tratamento com as substancia a fim de prevenir a
recontaminacdo do produto, onde houve efetividade
no controle microbiol6gico com o uso de 10 kg/ton de
acidos organicos e na outra amostra foi necessario
utilizar 2kg/ton da associacdo de formaldeido com
acidos organicos, com esse resultado, podemos
sugerir de que o formaldeido é o grande diferencial
quando comparamos poder bactericida dos aditivos.
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Os resultados obtidos no presente estudo quanto as
andlises  microbiolégicas de  Enterobactérias
encontram-se apresentadas na Tabela 4.

TABELA 4 - Andlise microbiolégica de
Enterobactérias nos pontos coletados na pré-limpeza
e na pos-limpeza utilizando formaldeido ou a
combinac¢éo de formaldeido e acidos organicos

PONTOS ~ LOCALDA FABRICA ENTEROBACTERIAS (UFG/crr)
PRE- POs- POSLINPEZA
UMPEZA  LIMPEZA  FORM.+ ACID.
FORM.
FONTO{ SILOPULMAD X 221 10217
PONTO2 PEELEVADOR 13010 0 0
CENTRAL
PONTO3 PEELEVADORMILHD  134K10°  8.35K10° 3BX10
PONTO4 PEELEVADOR 3805107 37x10* 295108
WISTURADOR
PONTOS MISTURADOR 81x10° 0 0
PONTOB BALANCA 3310 2,3610° 0
NISTURADOR
PONTOT SILO 75510 3310 BTN
ARMAZE NAMENTO
PONTOS REDLER 1,12%10° 1,0K10¢ B4x10°
PONTO9 MOINHO DE MILHO 30107 55X 10 BTX0
PONTO 10 ROSCACENTRAL ga%10° 38K10°¢ B.ax102

Fonte: Elaborada pelos autores.

Com os resultados apresentados na tabela 4, foi
observado que nas amostras da pré-limpeza, os
pontos 2,3,5,6,7 e 10 apresentaram uma quantidade
aceitavel de enterobactérias, os demais ficaram
acima do limite aceitavel, assumindo como
pardmetro as normas microbiolégicas para ragées do
Ministério da agricultura (2009).

a

Quando foi utilizado o produto a
formaldeido, nos pontos 2 e 5 a quantidade de
enterobactérias foi zerada, nos pontos 1,3,4,6,7,8 e
10 a quantidade de enterobactérias ficou dentro do
aceitavel. Porém, no ponto 9 a quantidade de
enterobactérias permaneceu na classificacdo

base de

inaceitavel.

O resultado sugere que o aditivo € eficiente no
controle de enterobactérias como é demonstrado no
presente estudo. Isso se da pelo seu efeito
bactericida que age sob a maioria das bactérias,
sendo considerado o mais eficiente dos
desinfetantes quando se trata de combate a
contaminacédo por bactérias (LONGO et al., 2010).

Porém, quando analisamos o ponto 09, é possivel
perceber uma ineficiéncia do desinfetante sobre
aguele ponto, isso pode ser justificado em Amaral
(2015) que fala que quando ha uma alta
concentracdo de microrganismos, os aditivos néo
agem com sua total capacidade antimicrobiana.

O uso da associagdo entre formaldeido e acidos
organicos, o ponto 9 permaneceu com um nivel
inaceitavel de enterobactérias, demonstrando
ineficiéncia. Nos pontos 2,5 e 6 o protocolo
apresentou eficiéncia chegando a anular a presenca
de enterobactérias nas amostras coletadas. Nos
pontos 3,4,8 e 10 o resultado obtido foi classificado
como bom assumindo como parametro as normas
microbiolégicas para racdes do Ministério da
agricultura, ja as demais amostras ficaram dentro do
limite aceitavel de bactérias.

A associacdo entre formaldeido e os 4&cidos
organicos, mostrou melhor resultado quantitativo por
haver efeito sinérgico entre os produtos. Sendo
benéfico no ponto de reduzir as dosagens aplicadas
e também diminuindo os efeitos
apresentados pelos principios
separadamente, como a capacidade de corrosdo dos
acidos, a volatilidade e irritabilidade provocada pelo
uso do formaldeido (LONGO et al., 2010).

negativos

ativos usados

Com base no resultado obtido no ponto 09, pode-se
inferir que a ineficiéncia da utilizagdo do aditivo deve-
se a maior contaminagdo microbiana que reduz a
acdo dos desinfetantes segundo relatos de Amaral
(2015). Além disso, Segundo Longo (2010), a
eficiéncia dos acidos organicos, também depende de
seu tempo e dose de aplicacdo, caso ndo seja
executado corretamente o procedimento, a
desinfeccao seré ineficiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia
da utilizacdo de formaldeido e sua combinacdo com
acidos orgénicos no controle microbiolégico na
desinfeccdo de linhas de producdo de racdo, e a
partir dos dados coletados e analisados, conclui-se
que com o uso de formaldeido isolado e a
associacdo entre formaldeido e &cidos organicos
foram capazes de reduzir a quantidade microbiolégica
presentes nos pontos analisados apds sua utilizacado.
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Como resultados quantitativos, inferiu-se que a
melhor das alternativas testadas para este controle
microbiolégico (salmonella, enterobactérias,
bactérias totais, fungos e bolores) é a associagao
entre formaldeido e acidos organicos. A partir desse
resultado, propde-se que pesquisas futuras sejam
realizadas no sentido avaliar quanto ao efeito
residual dos aditivos estudados nesta pesquisa.
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