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RESUMO
Atualmente, a dieta fornecida aos suinos criados em

sistemas intensivos € composta em sua grande
maioria por grados de cereais, estes, que sdo as
fontes primérias de energia nas dietas de suinos,
sdo geralmente submetidos a processos de moagem
para subsequente reducdo de suas particulas a fim
de aumentar a area de superficie para melhorar a
digestdo dos nutrientes, a capacidade de mistura e
homogeneidade da dieta. Todavia, particulas de
tamanhos reduzidos podem
problemas de poeira nas instalagBes, aumentar o
custo no processamento dos alimentos e ainda
aumentar a incidéncia de Ulceras gastricas e
gueratinizagdo em suinos. A queratinizacdo é uma
indicacdo de irritacdo do estdbmago, que pode
conduzir a Ulceras. O tamanho de particula ideal
para suinos é um numero que se diverge muito entre
as literaturas consultadas, entretanto, faixas de
tamanho entre 500 a 650 pm mostraram 0s
resultados mais satisfatorios no que se diz respeito a
digestibilidade dos nutrientes. Ja no que diz respeito
a sanidade, independente do tamanho das particulas
dos graos, as Ulceras gastricas ainda sédo passiveis
de ocorrer.

muito aumentar
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THE INFLUENCE OFF FEED PARTICLE SIZE ON
THE PERFORMANCE OF PIGS

ABSTRACT

Currently the diets supplied to pigs raised in intensive
systems are mostly composed of cereal grains, which
are the primary sources of energy in pig diets, which
are usually subjected to milling processes for
subsequent reduction of their feed particles. Increase
surface area to improve nutrient digestion, blending
ability and diet homogeneity. However, very small
particle size may increase dust problems on the
premises, increase the cost of food processing and
even increase the incidence of gastric ulcers and
keratinization in pigs. Keratinization is an indication of
stomach irritation, which can lead to ulcers. The ideal
particle size for pigs is a number that differs greatly
from the literature consulted, however size ranges
from 500 to 650 pm showed the most satisfactory
results regarding nutrient digestibility. Regarding
health, regardless of the size of the grain particles,
gastric ulcers are still likely to occur.
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INTRODUCAO

Os gréos cereais sao as fontes primarias de energia
nas dietas de suinos. A alimentacdo na suinocultura
€ responsavel por 70% do custo de producao, sendo
assim, qualquer melhoria na eficiéncia alimentar vai
ter um enorme impacto nos custos de producéo.

A maioria dos ingredientes, em particular grédos de
cereais, sdo moidos antes de mistura-los em uma
dieta. Moagem ou redugdo do tamanho das
particulas altera as caracteristicas fisicas dos
ingredientes, a fim de aumentar a area de superficie
para melhorar a digestdo dos nutrientes, a
capacidade de mistura e homogeneidade da dieta
(BEHNKE, 1996; KOCH, 1996).

Os equipamentos mais comuns utilizados para
reduzir o tamanho de particula dos ingredientes, sdo
0s equipamentos de moinhos: martelo e rolo. Nos
moinhos de martelos, a reducdo do tamanho das
particulas € realizada pelo impacto lento dos
ingredientes com um conjunto de martelos que se
deslocam a alta velocidade. Moinhos de martelo
geralmente produzem particulas de forma esférica
com uma superficie polida (KOCH, 1996). A
distribuicdo dos tamanhos de particulas produzidas
num moinho de martelos varia amplamente em torno
da média geométrica, podendo variar entre
particulas grosseiras e finas (KOCH, 1996; SVIHUS
et al.,, 2004). Nos moinhos de rolos, a reducéo de
tamanho € realizada através de uma forca de
compressdo entre os pares de rolos rotativos,
produzindo distribuicdo de tamanho de particula
mais uniforme, com uma baixa propor¢cdo de
materiais finos (KOCH, 1996).

A moagem fina dos ingredientes reduz a dimensé&o
das particulas aumentando a area de superficie e a
fluidez da digesta (maior potencial para misturas
com as enzimas digestivas), melhorando a
digestibilidade das ra¢des dos suinos (GOODBAND
et al,, 1995). Segundo relatos de De Jong et al.
(2012a), as redugbes nos tamanhos das particulas
dos ingredientes individuais ou da dieta podem
melhorar a sua digestibiidade e melhorar a
eficiéncia alimentar. Além disso, diminuem a
segregacao de ingredientes e problemas de mistura,
e facilita ainda mais processos tais como: extrusao

e/ou peletizacao.

No entanto, a continua diminuicdo do tamanho de
particula pode aumentar problemas de poeira nas
instalacdes, aumentar o custo no processamento dos
alimentos e ainda aumentar a incidéncia de Ulceras
gastricas em suinos. Assim, a melhora da conversao
alimentar é devido a reducdo do tamanho das
particulas, que deve ser compensada por essas
desvantagens (STEINHART et al., 2012).

No passado, o tamanho da particula da dieta foi
muitas vezes classificado como: excelente, média e
grosseira. Esses termos ndo eram muito precisos e
assim, a atual classificagdo é baseada no diametro
geométrico médio das particulas com medida em
microns e o desvio padrdo geométrico. Essa
definicdo do tamanho das particulas permite agora
que as recomendacBes possam ser especificas
otimizando o desempenho dos suinos. O tamanho
ideal da particula é influenciado pela idade dos
suinos e a forma da dieta (pellet ou farelada).

Moagem fina de grdos usados na alimentagcdo de
suinos otimiza o desempenho de suinos e melhora a
eficiéncia de alimentacdo, independentemente da
idade (GOODBAND et al., 1995).

A INFLUENCIA DO TAMANHO DE PARTICULA
PARA SUINOS EM CRESCIMENTO

Os suinos de todas as idades se beneficiam com a
reducdo das particulas na alimentagdo. No entanto,
estudos tém mostrado que leitdes tém menos
beneficios pela redugdo do tamanho das particulas
do que suinos em fase de terminagdo. Wu (1985)
relatou uma resposta benéfica para moagem fina de
milho em suinos em terminag&o, mas nao em leitdes
pés-desmamados.

De Jong et al. (2012a), avaliando a granulometria de
ingredientes (milho, farelo de soja, farelo de trigo e
subproduto do milho - DDGS) sobre o desempenho
de leitbes dos 11,33 aos 22,68 kg, verificaram que a
reducdo de 620 para 352 um do grdo de milho na
racdo reduziu o ganho de peso diario e 0 consumo
de racdo diario dos animais em 4,22% (0,617 X
0,592) e 13,75% (0,968X0,851), respectivamente.

A moagem mais fina de milho menor do que 620 ym
ou a trituracdo de outros componentes da dieta ndo
melhoraram o desempenho dos suinos na fase
inicial, no entanto, a peletizacdo obteve os melhores
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resultados sobre o desempenho dos suinos e retorno
econdémico (DE JONG et al., 2012a).

Lawrence et al. (2003) relataram que a diminui¢éo do
tamanho das particulas (965, 742 e 639 microns) de
qualquer tipo de soja (micronizada, extrusada e
farelada) ndo afetaram o desempenho dos suinos na
fase de crescimento inicial.

Mavromichalis et al. (2000) avaliando o efeito da
dimensédo das particulas dos grdos de trigo (1300,
600 e 400 microns) sobre o desempenho de leitGes
desmamados aos 21 dias de idade, observaram que
na primeira fase (0 a 7 dias) a eficiéncia alimentar
melhorou & medida que o tamanho de particula foi
reduzido, com um tamanho de particula de 400
microns. Na fase geral do experimento (0 a 35 dias),
0s maiores resultados de GPD e eficiéncia alimentar
foram alcangados em 600 microns. Esses resultados
estdo de acordo com outros relatos (HEALY et al.,
1994 & WONDRA et al.,, 1995a), indicando que o
desempenho dos suinos em fase de crescimento foi
melhorado com a redug&o do tamanho de particula
da dieta.

Goodband & Hines (1988) alimentaram suinos na
fase de creche com dietas a base de cevada com
tamanhos médios das particulas de 768 e 635
microns. Eles relataram um aumento de 5% na taxa
de ganho dos suinos alimentados com a cevada com
menor tamanho de particula.

Healy et al. (1994), trabalhando com dietas iniciais
com diferentes tamanhos de particulas 900, 700, 500
ou 300 microns para leitbes desmamados com 21
dias de idade, observaram que a reducdo do
tamanho das particulas de grdos para 500 microns
teve pouco efeito sobre o ganho de peso, mas
0 consumo médio diario de racao,
resultando em melhoria na

reduziu
consequentemente,
eficiéncia alimentar. A moagem mais fina do que 500
microns ndo melhora o desempenho.

A reducdo da particula acentuada implica no
desenvolvimento de Ulceras na regido esofagica dos
suinos (MAXWELL et al.,, 1970 & NIELSEN et al.,
2000). Algumas genéticas sdo mais suscetiveis a
Ulceras gastricas do que outras, em funcdo da
reducdo do tamanho de particula. Esses fatores
devem ser considerados na determinacado do

tamanho 6timo das particulas para ser utilizado em
uma determinada propriedade.

Cabrera et al. (1993) verificaram que a morfologia do
estbmago foi afetada negativamente pela moagem
(menor que 600 ym) dos graos de milho e de sorgo,
no entanto, a melhora no desempenho
provavelmente faz com que a moagem fina seja
aceitavel. Esses autores também encontraram uma
diminuigdo drastica na excre¢do de matéria seca e
nitrogénio diario quando o tamanho de particula dos
graos foi reduzido. O efeito da reducdo das
particulas sobre o desempenho de leitdes foi

avaliado por diversos estudos (Tabela 1).

TABELA 1 — Efeito da reducdo das particulas sobre

0 desempenho de leitdes

Tamanho da Faixa de

Grao Referéncias

Parametros particula (pm) peso
Grossa Média Fina
Eizl;lj:e}pm - 048 044 8a23
. g Milho (OHH etal., 1983)
Eficiencia 0559 0.581 kg
alimentar (ka’kg) ' '
gi:;t(::e}pm R PP
. g Sorgo (OHH et al., 1983)
Eficiencia 0559 0.557 kg
alimentar (kaka) ' '
Ganho de peso 0,381 0,363 0,386
diario (kq) ' ' ' nica  Milho (HEALY et al.,
Eficiéncia {1994)
alimentar (ky/kg) 0,651 0,661 0,692
Ganho de peso
. 0,408 0454 0417
diario (ka) G6a2l Trigo {MAVROMICHALIS,
Eficiéncia kg etal., 1998)
0,750 0,870 0,800
alimentar (kg/ka)
Ganho de peso
diario (kg) 0563 0,564 0,5% 8az20 Raca {CHOCT etal.,
Eficiéncia 0,781 0,782 0,769 kg > 2004)
alimentar (kg/kg) ' '
Ganho de peso
diario (kg) 0617 0,59 Ma23 il {DE JONG et al.,
. ilho
Eficiencia kg 2012b)
- 0,637 0,630
alimentar (kg/ka)
Ganho de peso 0.660 065
diario (kq) ' i ' Mad? Racs {MILLET et al.,
Eficiéncia 0.496 0512 kg ca 2012)
alimentar (kaka) o

Em relagdo ao consumo voluntario, ha indicios de
que existe uma baixa correlacdo entre o tamanho de
particula e a preferéncia alimentar, sendo que, a
reducdo do tamanho de particula ndo ird melhorar o
consumo de racgdo. Isso estd em concordancia com
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as observacdes realizadas com leitbes, em que a
reducéo do tamanho de particula reduziu a ingestédo
de racdo com sorgo e milho (HEALY et al., 1994) e
com trigo (MAVROMICHALIS et al., 2000). De Jong
et al. (2012a) e Oriol (2008) sugeriram que a
alimentacdo com uma dieta finamente moida pode
reduzir a palatabilidade da racéo, consequentemente
reduzindo o consumo voluntario de racgao.

A INFLUENCIA DO TAMANHO DE PARTICULAS
EM RELACAO AO DESEMPENHO DE SUINOS EM
TERMINACAO

Para os suinos em fase de terminacdo, varios

estudos tém demonstrado que a moagem menor que
500 microns melhoram a eficiéncia alimentar.
Trabalhos conduzidos na década de 90 (CABRERA
et al., 1993) e (WONDRA et al., 1995) demonstraram
melhoria na eficiéncia alimentar cerca de 1,2% para
cada reducdo de 100 microns no tamanho de
particula. Pesquisas mais recentes (PAULK et al.,
2011) e (DE JONG et al., 2012b) encontraram uma
melhoria de 1 % na eficiéncia para reducédo de cada
100 microns (Tabela 2).

De Jong et al. (2012b), avaliando o efeito da
granulometria do milho sobre o desempenho de
suinos dos 26 aos 125 kg, observaram que a
reducdo do tamanho da particula (650 para 320 um)
melhorou a conversdo alimentar, a eficiéncia
caldrica, o custo de racéo por kg de ganho e a renda
em relacdo ao custo de alimentacéo (IOFC).

Segundo relatos de Steinhart et al. (2012), a reducéo
do tamanho da particula de 900 para 500 microns
melhora a eficiéncia alimentar, sendo que, a reducao
de 100 microns do tamanho da particula melhora
cerca de 1 a 1,2 %. Foi evidenciado que a reducédo
no tamanho das particulas nédo influencia no ganho
de peso dos suinos.

Mavromichalis et al. (2000) relataram melhorias de
10 e 9% nas taxas de eficiéncia alimentar e de
ganho quando o tamanho da particula de trigo foi
reduzido de 1300 para 600 microns.

Giesemann et al. (1990) demonstraram melhora da
eficiéncia de ganho para suinos em terminacao
alimentados com milho e sorgo quando foi reduzido
o tamanho de particula de 1500 para 640 microns.

Cabrera et al. (1993) observaram que a eficiéncia
alimentar foi aumentada em 7 e 6 % em sorgos com
endosperma moles e duros quando o tamanho da
particula foi reduzido 800 para 400 microns.

Brumm et al. (2008), trabalhando com a
granulometria da racdo (1019 e 1266 microns) para
suinos na fase de terminagdo, observaram
diminuicdo no consumo de racdo e melhora na
conversdo alimentar dos animais alimentados com
particulas mais finas. Sendo que, a diferenca de 250
microns na dieta proporcionou uma diferenca de
3,2% na eficiéncia alimentar, ou seja, 1,3% de

diferenga para cada 100 microns na granulometria.

TABELA 2 — Efeito da reducéo das particulas sobre

Tamanho da particula  Faixade

Grao Referancias
s {pm} peso
Parametros
To0a
1000 600=
500
dG.a'n.hn de peso 0M0 0730 {Ig-l
|arfu{hg} ) 19afhky Milhe (MAHAN et al, 1966}
Eficiencia alimentar 037 0ms 034
[kgikg) ' ' 1
Ganho de peso 07
. 0620 0,740
diario | kg) 0 )
Eficiéncia alimentar pzs 27k Avea  ({LAWRENCE, 1363
0322 0,368
[kgikg) 2
Ga'nhn de peso 0630 07
diario (g} ! BHagr Milh HEDDE et al., 1985]
Efcénoia dimentar gpg PaFky Mo (HEDDEetal, 1385)
[kgikg) ' 8
Ganho de peso 0,7
diri 08 GLIE SEMANN et al
Efrf{@a], . ogy 229%g  Nilho f . #
iciencia alimentar 0257 A 2 0}
[kgikg) g
Gapnhn de peso 1,000 058
diario (lg} e 5o (CABRERA et al., 199
Eficiéncia alimentar oms T o | 21993
[kgikg) ' [
Ganho d 104
d'a'n' ) M s
aro kgl ' sorgo (CABRERA et ., 1993)
Eficiencia alimentar 030 kg
- 0,290
[kgikg) 7
Ganho de peso 0S80 0980 058
diario ( ka} ! ' 0 55a115 Witk ONDRA o &l 159
Eficknca dimentar . 032 g lho (W 21999
{kakg] ' ' 1
Ganho de peso 0890 091
diario ( ka} ' 0 6&7Tat11s Trigo (MAVROMICHALIS et al,,
Eficiencia alimentar 0285 i na2 kg 1598}
[kgikg) 2
Ganho de peso 0908 093 4
diro (1 I - 0 zmatw U LAURINEN et al., 200
Eficiéncia alimentar 046 kg o al, 200
0450 - e trigo
[kgikg) 1
dG.a'n.hn de peso 08 0T .
ario (k) MM pagio  (ERUMMetal, 2008)
Eficiencia alimentar 0380 0351 o
[kgikg) ' '
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Ganho de peso 9 1,10

faro i | 2 faim So PAULK et al, 2011

Efickncia dimentar 0 g e [PAULKetal )

0,365

(kgfkg) 9

Ga:nhn de peso 0 053

diario (g} 4 waly

Eficiéncia giment 037 Milho {DE JONGetal, 2012)

iciencia alimentar 03 A

(kglka) 0

Ganho de peso 07

0776

taro il touam Raga MILLET et al., 201

Eficincia alimentar 041 kg o (MLLET etdl, 2012
0,392

(kikg) §

dGlﬁnlhndepem - ﬂi& -

arolial Y Raggo  (MLLETeta, 2012

Eficiencia alimentar 033 kg
03/ -

(kgfkg) 1

Ganho de peso 083

P R 1 E

diario (kg §oNaT Cama oo

Eficiéncia alimentar 039 kg { -213
- 038

(kgfkg) 1

Millet et al. (2012) estudaram o efeito da quantidade
de fibra bruta (4% e 9%) e da granulometria (1,5 ou
6,0 mm) em racdes para suinos durante a fases de
crescimento e terminacdo (24 aos 106 kg),
verificaram que os animais que consumiram ragoes
finamente moidas apresentaram melhor eficiéncia
alimentar, com forte tendéncia a interacdo entre
tamanho de particula e quantidade de fibra. Nesse
mesmo estudo, o0s autores verificaram maior
incidéncia de lesbes géastricas em suinos
alimentados com dietas finamente moidas e baixa
fibra. Segundo os autores, dietas com alta fibra e
maior granulometria podem evitar lesdes gastricas,
porém o presente estudo ndo encontrou uma
estratégia para reduzir o risco de ulceracdo gastrica
e maximizar o desempenho.

Goehring et al. (2012) realizaram um estudo com
objetivo de avaliar o efeito de niveis de inclusdo de
casca de soja de diferentes granulometrias nas
dietas, sobre o desempenho de suinos em
crescimento e terminacao.

O aumento no nivel de inclusdo da casca de soja
proporcionou piora na conversdo alimentar dos
animais, o0 que segundo o0s autores pode ser
atribuido a diminuicdo dos niveis de energia da
dieta. A moagem da casca de soja também resultou
em piores resultados de conversdo alimentar. Os
autores sugeriram que a casca de soja pode ser

utilizada em ragdes para suinos até 15% de incluséo,

sem efeitos negativos no ganho de peso e consumo,
porém, causa aumento na conversdo alimentar.
Além disso, a casca de soja nao responde da
mesma forma que os gréos de cereais, que quando
sdo adicionados em particulas reduzidas promovem
melhora no desempenho, e 0 mecanismo pelo qual
isso acontece nédo esté esclarecido.

A INFLUENCIA DO TAMANHO DE PARTICULA
SOBRE O DESEMPENHO DE PORCAS EM
LACTACAO

A preocupacao da maioria dos produtores de suinos
com a reducgdo do tamanho das particulas de ragdes
fareladas seria em relagéo a diminuicdo do consumo
voluntario de racdo das porcas lactantes. No entanto,
estudos demonstraram que a ingestdo foi
efetivamente aumentada quando o tamanho da
particula foi reduzido.

Wondra et al. (1995c), avaliando a granulometria do
milho (1200, 900, 600 ou 400 microns) para porcas
em lactacdo, observaram que a redugdo do tamanho
da particula de 1200 para 400 microns melhorou o
ganho de peso da leitegada em 1,3% para reducdo
de cada 100 microns do tamanho da particula, e
ainda aumentou a ingestdo voluntaria de ragcéo e a
digestibilidade dos nutrientes (Figura 1).Esses
autores verificaram que os graos moidos em moinho
de martelos apresentaram energia de moagem
aumentada ligeiramente (2,7 a 3,8 kWh/tonelada)
quando o tamanho da particula diminuiu de 1000 a
600 microns. No entanto, a energia necessaria para
reduzir o tamanho da particula para 400 microns foi
mais do que o dobro (ou seja, 8,1 kWh/t) do que a
energia requerida para moer o milho a 600 microns.

Baudon et al. (2003), trabalhando com niveis de
tamanho de particulas de milho (1500, 900 e 600
um) em dietas para porcas lactantes (1° a 4° partos),
verificaram aumento linear do consumo voluntario de
racdo a medida em que se foi reduzindo a particula.
Em relagdo ao retorno ao estro apés o desmame em
dias e a perda de gordura subcutdnea das porcas
houve reducéo a medida que se diminuiu 0 tamanho
de particula de milho. Esses autores também
verificaram melhora significativa na ingestdo de
energia, na ingestdo de nitrogénio e na
digestibilidade da energia das porcas a medida que
se reduziu o tamanho de particula do milho.
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Infelizmente, os nudmeros de experimentos em
relagdo ao tamanho de particulas para porcas em
lactagdo sdo em numero muito reduzido. E
geralmente reconhecido que as porcas de alta
producdo tém necessidades de nutrientes que nao
sédo atendidas pelos regimes dietéticos tradicionais.
O aumento da ingestdo de nutrientes das porcas tem
demonstrado que melhora o desempenho (KING &
WILLIAMS, 1984; BRENDEMUHL et al., 1987).No
entanto, a redugdo no tamanho das particulas néo
ocorre sem custo. Ulceras do estdbmago e
gueratinizacdo sdo sempre uma preocupagdo com
as dietas finamente moidas. A queratinizagcdo € uma
indicacdo de irritacdo do estdbmago, que pode
conduzir a Ulceras. Os estdbmagos foram pontuados
de 0 a 4 (normal a ulcera grave) e de 0 a 3 (nenhum
a queratinizacdo grave). Foi verificado que a
ulceracdo e a queratinizagdo do estdmago foi
aumentada com a reducé@o do tamanho de particula
da dieta (WONDRA et al., 1992).

FIGURA 1 - Efeito do tamanho da particula de milho
sobre o desempenho e energia digestivel de porcas
primiparas

Ingestao voluntaria (kg/dia)

Digestibilidade de energia (%)

Pl

a0 80
20 [
nb0 .3
] 1
i 10
\ o
Tamanho da particula (um) Tunaebo da gt s)
Consumo de energia digestivel (Mcal/dia) Ganho de peso da leitegada (Kg)
1 a0
160 8111 W L]
150 TN EL L a1
(] 1%
10 160 10 W 600
" T

150 w

1 w

Tamanho da particula (um)

Tamatha da partcul (um)

Fonte: (WONDRA et al., 1995ab).

A INFLUENNCIA DO TAMANHO DE PARTICULA
EM RELACAO A DIGESTIBILIDADE DOS SUINOS
A influéncia do tamanho da particula sobre o

contelido de energia digestivel dos graos como trigo
e cevada foi relatada por Oryschak et al. (2002). Eles
demonstraram que a energia digestivel do contetddo
do trigo e cevada, é significativamente mais baixa
quando a semente inteira é ingerida pelos suinos.
Sendo que, a moagem aumenta o teor de energia
digestivel, no entanto, o grau de moagem tem pouco
efeito sobre o coeficiente de digestibilidade da
energia. Ou seja, ha pouco beneficio na moagem
mais grossa, a menos que a moagem seja tdo fina
gue a aleurone e sub-camadas da aleurona das
sementes sejam rompidas.

Oryschak et al. (2002) examinaram o efeito do
tamanho de particula de cevada e ervilha com
adicdo de fitase na excrecdo de suinos em
crescimento e mostrou que o tamanho de particula
afeta a excrecdo de nitrogénio e a digestibilidade da
energia. Os graos foram moidos em moinho martelo,
de modo a ter um tamanho médio de particula de
400, 700 ou 850 um. Esses autores observaram que
0 tamanho das particulas da ragdo influenciou a
excrecao de nitrogénio nas fezes e na urina.

A reducédo do tamanho de particula de 850 e 700 um
para 400 pm reduziu a excre¢do fecal de nitrogénio
em 18 e 14%, respectivamente, e aumentou a
digestibilidade de nitrogénio em 6 e 5%,
respectivamente, mas os tamanhos de 700 e 850 pm
nao diferiram entre si.

A digestibilidade da energia e do teor de energia
digestivel das dietas foram também afetados pelo
tamanho da particula. A reducdo de tamanho de
particula de 850 e 700 um para 400 um aumentou a
digestibilidade de energia em 2 e 3%,
respectivamente.

Assim, os resultados de Oryschak et al. (2002)
sugerem que a reducao do tamanho de particula de
dietas com um valor inferior a 700 um aumenta a
area de superficie exposta as enzimas digestivas,
especificamente proteases.

Melhorias similares na digestibilidade de nitrogénio
foram relatadas por dietas a base de trigo
(MAVROMICHALIS et al., 2000), milho (WONDRA et
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al., 1995a,b) e sorgo (OWSLEYet al.,, 1981). Em
oposicdo, a reducdo do tamanho de particula de
cevada em dietas para suinos nao melhorou a
digestibilidade de nitrogénio (LAURINEN et al,
2000).

Aumentos na digestibilidade de energia foram
consistentes com a redugao do tamanho de particula
da dieta, também tem sido mostrada em milho
(WONDRA et al.,, 1995a,b,c) e com dietas a base
sorgo (HEALY et al., 1994).

Segundo Van Barneveld & Hewiit (2003), a reducdo
do tamanho (abaixo de 700 um) de particulas de
trigo, cevada, sorgo e milho ha evidéncias que
melhora a retengdo de nitrogénio e de utilizagcdo de
energia. H4 pouca diferenga no valor nutricional dos
grdos de cereais moidos entre 700 e 1500 pm.
Tamanhos de particulas finas (por exemplo, 400 um)
pode melhorar a eficiéncia de retencé@o de nitrogénio
e utilizagcdo de energia em suinos em crescimento.

Com base na energia de moagem, 0 crescimento,
morfologia do estdbmago, a digestibilidade de
nutrientes e excrecdo de nutrientes, um tamanho de
particula de 600 um € aceitavel para dietas a base
de milho oferecidos na forma farelada ou peletizada
(VAN BARNEVELD & HEWITT, 2003). Por outro
lado, Ribeiro et al. (2007) relataram o tamanho de
particula de milho recomendado para suinos é de
500 a 650 pm.

A INFLUENCIA DA PARTICULA DOS GRAS E A
SAUDE GASTROINTESTINAL

Ha uma vasta quantidade de informacé&o na literatura
sobre a relagdo entre tamanho de particulas de
gréos e a incidéncia de Ulceras gastricas (WONDRA
et al.,, 1995a,b; DIRKZWAGER et al., 1998; DE
JONG et al., 2012).

Embora seja claro que existem muitos fatores que
estdo envolvidos na predisposicdo de Ulceras
gastricas, sendo que a ragdo finamente triturada é
um dos principais fatores que contribuem.

Ulceras estomacais em suinos ocorrem quase
exclusivamente nas regides nao-glandulares
paraesofagica. Esta area é uma continuagdo do
esofago e, como tal, ndo tém a capacidade de
secretar 0 muco, como um mecanismo de protecdo
contra 0 ambiente estomacal. Tem sido sugerido que

as dietas com tamanho muito fino, resultado do
tamanho de particula em um ambiente mais fluido
no estbmago e, posteriormente, com os &cidos
estomacais, tém um maior contato com a regido
paraesoféagica.

Ha evidéncias que a alimentagdo com dietas
contendo particulas finas aumenta a acidez do
estbmago e aumenta a atividade da pepsina na
regido esofagica do estbmago e aumenta a taxa
de passagem da alimenta¢do. Embora exista uma
quantidade significativa de investigagbes que
descreve uma relagdo entre o tamanho de
particula e a incidéncia de Ulceras gastricas,
alguns tentaram quantificar o tamanho das
particulas de diferentes tipos de graos que inicia a
ulceracdo e se compensa esta incidéncia em
relacdo ao desempenho animal e digestibilidade
dos nutrientes.

Wondra et al. (1995b), compararam os efeitos do
tamanho de particula e peletizagdo no
desempenho  produtivo, digestibilidade de
nutrientes e morfologia do estdmago em suinos
em terminagcdo. Os animais foram alimentados
com uma dieta a base de milho e farelo de soja,
com o milho moido em diferentes tamanhos de
particulas (1000, 800, 600 ou 400 um), as dietas
estavam na forma farelada ou peletizada.

Os autores verificaram que as lesGes estomacais
e gueratinizacdo aumentaram com o tamanho das
particulas e foram reduzidas na peletizacéo.
Wondra et al. (1995b) concluiram, que
considerando a energia de moagem, O
crescimento, a morfologia do estbmago, a
digestibilidade de nutrientes e excrecdo de
nutrientes, qgue um tamanho de particulas de 600
pm é aceitavel para dietas a base de milho
oferecidos nas formas fareladas ou peletizadas.

Guise et al. (1997) relataram a prevaléncia de
Ulceras gastricas com base nas andlises
realizadas em frigorificos e relacionou ao
desempenho dos suinos. Constataram que a
presenca de Ulceras leves ou graves ndo teve
influéncia significativa sobre a taxa de ganho dos
suinos. Nesse contexto, a alta incidéncia de
Ulceras gastricas ndo significa necessariamente
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que compromete o desempenho dos suinos a
menos que a ulceragdo culmina na morte dos
suinos, que é mais provavel sob condigBes de
estresse e para algumas linhagens de suinos (DE
JONG, 2012b).
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