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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho
produtivo de codornas japonesas alimentadas com
dietas contendo diferentes niveis de inclusdo de
farelo de palma. Foram utilizados 300 codornas néo
sexadas (machos e fémeas) da espécie Coturnix
japbnica com 08 dias de idade, distribuidas sob
delineamento inteiramente casualizado com 5
tratamentos e 4 repeticdes de quinze aves cada. As
variaveis analisadas foram consumo de rac¢édo (CR),
ganho de peso (GP) e converséo alimentar (CA). Os
dados coletados foram submetidos a analise de
varidncia e regressdo. Os resultados encontrados
para fase de 08 a 21 dias de idade apresentaram
diferencas significativa (P<0,05) apenas para a
variavel ganho de peso. Para a fase de 22 a 35 dias
de idade e para o periodo total de criagdo ndo foram
apresentadas diferencas estatisticas. Recomenda-se
a inclusdo de até 10% do farelo de palma para fase
de 08 a 21 dias e de até 20% do mesmo para a fase
22 a 35 dias de idade de codornas japonesas, no
entanto, deve-se verificar a viabilidade econémica da
incluséo do farelo de palma.
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CACTUS MEAL IN THE FEED OF QUAILS
ABSTRACT

This study aimed to evaluate the performance of
Japanese quail fed diets containing different levels of
inclusion of cactus meal. It was used 300 quails not
sexed (males and females) line Coturnix japonica
with 08 days of age, distributed in a completely
randomized design with five treatments and four
replicates of 15 birds each. The variables were feed
intake (FI), weight gain (WG) and feed conversion
(FC). The collected data were subjected to ANOVA
and Regression test at 1% probability using the
statistical analysis program ASSISTAT veséo 7.6
beta 2012. The results for phase 08-21 days of age
showed differences signification for variable weight
gain, however, for the period from 22 to 35 days of
age and total periods showed no statistical
differences. It was concluded by the inclusion of 10%
of palm meal during 08-21 days in Japanese qualil
feed, or by the inclusion of 20% bran, palm is
considered the period from 22 to 35 days of age.
Keyword: monogastric animals, food alternative,

cactus.
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INTRODUCAO

A criacdo de codorna é uma atividade bastante
difundida mundialmente, sendo desenvolvida
principalmente para produzir ovos e carnes, produtos
gue representam uma excelente fonte de proteina
animal a compor dietas para seres humanos. A
carne de codorna é conhecida por ser rica em
vitaminas, aminoacidos essenciais, acidos graxos
insaturados e fosfolipidios, que sado vitais para o
desenvolvimento fisico e mental humano (GOVENO
DO PAQUISTAO, 2011). Esta qualidade tem
contribuido para atender mercados especificos. Para
Pinheiro et al. (2015) o consumo mundial de carne
de codornas vem aumentando e eleva-se também o
namero de consumidores com perfil de consumo
mais exigente, que buscam por produtos de
gualidade. Neste ambiente de crescimento e
aprimoramento tecnolégico Castro et al. (2011),
destacam que apresentando
crescimento significativo na Ultima década, gracas
aos esforcos no desenvolvimento de novas
tecnologias.

atividade vem

Mesmo assim, algumas duvidas e adequacgdes
carecem de respostas, principalmente no que se
refere a alimentacdo das aves. Sendo a alimentacao
0 item que tem maior peso na constituicdo dos
custos na coturnicultura é importante e necessaria a
ampliacdo de estratégias de alimentacdo e
disponibilizacéo de alternativas de ingredientes com
a finalidade de compor dietas para codornas. Alguns
autores ja tém relatado essa preocupagédo Teixeira et
al. (2013) e Duarte et al. (2013) ressaltam que os
custos com alimentacdo representar mais 70%. Este
problema pode ser ampliado por questdes regionais
referentes a producdo de insumo, principalmente,
milho e farelo de soja.

Criacdes locadas fora das regiGes produtoras destes
insumos estdo mais suscetiveis as oscilacbes de
mercado, fato que pode inviabilizar o negécio,
criacdo de codornas. No nordeste do Brasil, por
exemplo, os indices de produtividade do milho e
farelo de soja sdo baixos, contribuindo para a
elevacdo de pregos. Assim, o uso de alimentos
alternativos aos alimentos convencionais, pode
representar uma opcgdo para reducdo de custos e
possibilitar a produgéo.

Neste sentido, algumas plantas com consideravel
produtividade devem receber atencdo especial. No
nordeste brasileiro uma planta tem se mostrado
excelente, primeiro pela capacidade de resistir ao
clima adverso da regido, que apresenta periodo
chuvoso curto, irregular e com baixa precipitacéo.
Segundo, pelo potencial de produtividade; nutrientes
por area e reserva hidrica. Assim, plantas da familia
das cactaceas podem contribuir no sentido de
promover a sustentabilidade em algumas regides,
em destaque espécies dos géneros Opuntia e
Nopalea.

Silva et al. (2014) estudaram a produtividade de trés
variedades de palma forrageira Opuntia ficus indica
(palma gigante), Opuntia Sp (palma redonda) e
Nopalea cochenilifera (palma mildda ou doce), os
resultados encontrados de produtividade média
para palma mitda 22,51 tha® (8,5 a 44,7 t/ha™);
redonda 14, 43 t/ha' (5,8 a 26,5 tha™); gigante
12,46 t/ha™ (5,8 a 20,7 t/ha™). Também Cavalcante
et al. (2014) estudaram a produtividade da palma
forrageira e encontraram valores de 24,07 t/ha™;
23,32 thha™; 37,52 tha' para as palmas gigante,
redonda e miuda, respectivamente. As variagfes na
produtividade pode se da em decorréncia da
variedade, dos tratos culturais e praticas na
fertilizag&o do solo, irrigacéo, densidade ou mesmo a
aplicacéo conjunta destas tecnologias.

Considerando a palma um alimento rico em
carboidratos ndo estruturais e o0 milho como principal
fornecedor de energia para dietas de monogastricos
€ necessario realizar algumas comparacdes.
Primeiro quanto a produtividade regional do milho,
Cruz et al. (2011) apresentam indices de
produtividade do milho no nordeste brasileiro 2,015
t/ha™ sendo a maior produtividade apresentada no
estado de Sergipe (SE) 4,683 t/ha’ e a menor no
estado de Pernambuco (PE) 0,640 tha™, para o
estado de Alagoas os autores apresentaram volume
de 0,713 t/ha™. Assim, evidenciando a limitacao
produtiva do milho em relacédo a palma.

Cavalcante et al. (2014) publicaram valor de proteina
bruta da palma midda de 4,31% na MS e
produtividade de 37,52 t/ha, logo um hectare de
palma pode fornecer aproximadamente 1,66 t/ha™.
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Seguindo 0 mesmo raciocinio para o milho é
utilizado valor de composi¢cdo em PB publicado por
Rostagno et al. (2011) 7,88% de MS, considerando
a produtividade do milho segundo Cruz et al. (2011)
para o nordeste 2,015 t/ha™; para Alagoas 0,713
t/ha, logo a disponibilidade de proteina por hectares
pode aproximar-se de 158,78 kg de PB/ha para
regido nordeste e 56,18 kg de PB/ha para o estado
de Alagoas. Por se tratar de uma planta forrageira a
palma apresenta limitada concentracdo de energia
metabolizavel para aves, segundo Ludke et al.
(2005) 973 = 367 kcallkg. Podendo a palma
contribuir ainda com a pigmentagéo da carne e ovo
dada a presenca de carotenoides e outros
pigmentantes.

O potencial da palma forrageira na alimentacdo de
animais ndo ruminantes vem sendo objeto de
pesquisas em alguns centros de pesquisa; com
suinos em crescimento e terminagdo por Ludke et al.
(2006); com codornas europeias, Carvalho et al.
(2012); com frangos em sistema caipira, Santos et
al. (2012) e Santos et al. (2014) com frangos de
corte industrial.

O experimento foi realizado no setor de avicultura do
Campus Il da Universidade Estadual de Alagoas —
UNEAL, localizada na microrregido de Santana do
Ipanema, Alagoas, Brasil. O municipio esta situado
entre as coordenadas geograficas 09° 22' 42" de
latitude Sul e, 37° 14' 23" de longitude oeste,
estando a 250 metros de altitude. O clima da regiao
€ do tipo Aw, conforme classificacao de Kdeppen.

Foram utilizadas trezentas (300) codornas da
linhagem Coturnix japdnica, com 8 dias de idade,
alojadas em galpdo de alvenaria equipada com 20
boxes de madeira (area de 0,350 m2), contendo um
bebedouro tipo presséo, um comedouro tipo bandeja
na fase inicial, provido de tela plastica para evitar
que as aves ciscassem a racdo. Estes comedouros
foram substituidos por um comedouro tipo calha com
0 avancar da idade das aves. Nos primeiros dias de
vida, os animais foram aquecidos por meio de
lampada incandescente de 60 W provida de prato de
aluminio a fim de melhorar a distribuicdo de calor
(presente em cada boxe). As aves foram criadas em
sistema de cama de maravalha (cepilho de madeira).

MATERIAL E METODOS

O delineamento experimental utilizado foi o DIC, com
5 (cinco) tratamentos e 4 (quatro) repeticbes de 15
aves por unidade experimental. Os tratamentos
consistiram em uma dieta referéncia a base de milho
e farelo de soja e outras quatro dietas onde foi
incluso em niveis crescente o farelo de palma 5, 10,
15 e 20% de inclusdo do mesmo. As racdes
experimentais (Tabela 1) foram formuladas de
acordo com as recomendacdes do NRC 1994,
entretanto, para proteina e energia foram
observadas as recomendag®8es de Silva et al. (2006).
A composicdo nutricional dos ingredientes foi
observado os valores apresentadas por Rostagno et
al. (2011). Entretanto, para o farelo de palma utilizou-
se 0s seguintes valores apresentados por Ludke et
al. (2005).

Para preparacdo do farelo de palma (FP) a palma
(Nopalea cochenilifera) foi picada para facilitar
desidratagdo, exposto ao sol sobre lona plastica e a
cada 3horas revolvida, sendo recolhida no fim da
tarde e abrigada para evitar intempéries durante a
noite. Apds desidratada a mesma foi triturada em
magquina desintegradora de grdos com peneira de 2
mm. As varidveis produtivas estudadas foram o
consumo de racdo (CR), o ganho de peso (GP) e a
conversdo alimentar (CA). Para obtencdo das
mesmas, as aves receberam ragéo e agua a vontade
durante todo o periodo experimental e a cada 7 dias
as sobras de racdo e todas as aves de cada unidade
experimental foram pesadas.

Os dados coletados foram submetidos a analise de
varidncia e regressdo utlizando o programa de
analises estatisticas ASSISTAT vesdo 7.6 beta 2012.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para o consumo de racdo (CR),
conversdo alimentar (CA) e ganho de peso (GP) de
codornas japonesas alimentadas com
crescentes de farelo de palma, nos periodos de 8 a
21, 22 a 35 e 08 a 35 dias, sdo apresentados na
Tabela 2.

niveis
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TABELA 1 - Ragdes calculadas para os periodos experimentais

Niveis de inclusao do farelo de palma (%)

Ingredientes (%) Periodo 8 a 21 dias Periodo 22 a 35 dias
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Milho 58,000 50,875 43,750 36,625 29,500 63,200 57,230 51,260 45,290 39,320
Farelo de soja 38,040 38,733 39,425 40,118 40,810 30,470 30,943 31,415 31,888 32,360
Farelo de palma (FP) 0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 0,000 5,000 10,000 15,000 20,000
Oleo de Soja 0,000 1,975 3,860 5,745 7,630 0,210 1,718 3,225 4,733 6,240
Fosfato bicalcico 1,000 1,013 1,025 1,038 1,050 1,090 1,100 1,110 1,120 1,130
Calcario Calcitico 1,050 0,788 0,525 0,263 0,000 1,080 0,810 0,540 0,270 0,000
Sal comum 0,450 0,453 0,455 0,458 0,460 0,450 0,453 0,455 0,458 0,460
L-Lisina 0,010 0,008 0,005 0,003 0,000 0,000 0,003 0,005 0,008 0,010
MHA 0,320 0,330 0,340 0,350 0,360 0,340 0,350 0,360 0,370 0,380
Premix vitaminico® 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Premix Mineral® 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Inerte (areia lavada) 0,940 0,728 0,515 0,303 0,090 3,060 2,295 1530 0,765 0,000
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao calculada

Energia metabolizavel Kcal’lkg 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900

Proteina Bruta % 22,20 22,20 22,20 22,20 22,20 19,20 19,20 19,20 19,20 19,20
Célcio % 0,760 0,760 0,760 0,760 0,760 0,770 0,770 0,770 0,770 0,770
Fosforo disponivel % 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,310 0,310 0,310 0,310 0,310
Metionina % 0,610 0,610 0,610 0,610 0,610 0,590 0,590 0,590 0,590 0,590
Metionina + Cistina % 0,960 0,950 0,940 0,940 0,930 0,900 0,890 0,890 0,880 0,870
Lisina % 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,000 1,090 1,110 1,130 1,140
Treonina % 0,860 0,850 0,840 0,830 0,820 0,740 0,730 0,720 0,710 0,700
Triptofano % 0,280 0,280 0,280 0,270 0,270 0,230 0,230 0,230 0,230 0,230
Sadio % 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
Potassio % 0,990 1,110 1,220 1,330 1,450 0,840 0,950 1,060 1,170 1,280
Gordura % 2,810 4,460 6,110 7,760 9,410 3,000 4,310 5,620 6,930 8,240
Fibra Bruta % 3,060 3,620 4,180 4,740 5,300 2,740 3,310 3,880 4,440 5,010

1.Composicao por kg de produto premix vitaminico: Vitamina A 11.200.000,00 Ul; Vitamina D3 2.400.000,00 Ul; Vitamina E 20.000,00
mg/kg; Vitamina K 2.400,00 mg/kg; Tiamina (B1) 3.100,00 mg/kg; Riboflavina (B2) 8.000,00 mg/kg; Piridoxina (B6) 4.160,00 mg/kg;
Cianocobalamina (B12) 16.000,00 mcg/kg; Acido Fdélico 1.300,00 mg/kg; Acido Pantoténico 20.800,00 mg/kg; Niacina 56.000,00
mg/kg; Selénio 600,00 ppm; Antioxidante 0,60 g/kg; 2.Composicédo por kg de produto premix mineral: Manganés 150.000,00 ppm;
Zinco 140.000,00 ppm; Ferro 100.000,00 ppm; Cob re 16.000,00 ppm; lodo 1.500,00 ppm.

Fonte: Elaborada pelo autor

TABELA 2- Consumo de racédo (g), ganho de peso (g) e conversao alimentar de codornas submetidas a diferentes
niveis de inclusédo de farelo de palma na racao

Periodos Niveis (%)

(dias) Variaveis 0 5 10 15 20 CV (%)
CR™ 17548 17479 17480 16897 16523 4,88
8a21 GP 60,64 60,40 59,42 55,66 55,88 3,53
CA™ 2,90 2,89 2,04 3,04 2,96 4,50
CR™ 21243 20719 21387 21131 21123 3.96
22 235 GP™ 51,72 50,21 46,95 50,35 51,53 7.65
CA™ 411 4,14 4,58 4,20 411 5,54
CR™ 387,01 381,98 388,68 38029 37646 2,86
8a35 GP™ 11236 110,61 10637 10602  107.41 3.92
CA™ 3,45 3,45 3,66 3,59 3,51 3,09

CV - Coeficiente de varia¢éo; ns — néo significativo; L- Efeito linear (P<0,01).
Fonte: Elaborada pelo autor
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De acordo com os resultados apresentados na
Tabela 2, as variaveis CR e CA néo sofreram efeitos
significativos com a inclusdo dos niveis de FP
(P>0,01). No entanto, para a variavel GP foi
observado efeito linear decrescente y = -0,2852x +
61,252 R? = 0,8503 (P<0,01), de forma que, a
medida que se aumentou o nivel de FP as aves
reduziram o indice de ganho de peso. Esse
resultado provavelmente esta relacionado com, a
capacidade do sistema digestério das aves em
digerir fibras principalmente quando jovens. E
observado na Tabela 1 que a inclusdo do FP
proporcionou elevagcdo nos niveis de fibra das
dietas, na primeira fase de criacdo (8 a 21 dias) esse
indice é ampliado de 3,06% sem inclusdo do FP
para 5,30% de fibra bruta na dieta com o maior
indice de inclusdo. Da mesma forma foi observado
na 22 fase do experimento onde o nivel de fibra sob
de 2,74% no nivel 0% de FP para 5,01% com a
inclusdo de 20% do FP.

Para Araujo et al. (2011) o aparelho digestivo das
codornas tem maior propor¢do em relacdo ao peso
corporal, bem como, taxa de passagem mais rapida
em relacdo a outas aves. Neste mesmo sentido
Santos et al. (2013) comentam que a elevacédo dos
niveis de fibra em dietas para frangos pode
ocasionar aumento da velocidade do transito
digestivo. Contribuindo negativamente para o0
aproveitamento da dieta e  consequente
desempenho das aves.

Ainda na Tabela 2 é observado que as variaveis
estudadas ndo foram afetadas pela inclusdo do
farelo de palma para o periodo de criagdo de 22 a 35
dias, estes corroboram com o0s
encontrados por Branddo et al. (2010) que
estudando o desempenho de codornas de corte na

resultados

fase 21 a 35 dias, os autores concluem com a
recomendacédo 10% do farelo de palma em dietas
para codornas. Entretanto, Carvalho et al. (2012)
observaram que a adi¢do de 5% do farelo de palma
proporcionou melhor resultado sobre o ganho de
peso de codornas europeias na fase de 22 a 45 dias
de idade.

Os resultados apresentados sugerem que o0
amadurecimento do aparelho digestivo das aves

possibilita um melhor aproveitamento da palma.Esse
efeito foi observado também quando foi estudado o
periodo de 8 a 35 dias de idade das aves. Essa
observacédo é importante para auxiliar na tomada de
decisdo pela utlizagdo ou ndo de alimentos
alternativos, sobremaneira forrageiras e as
guantidades a serem inclusas em dietas para
codornas. Com a evolucdo da idade as codornas
tornam-se mais eficientes na digestdo da fibra
possibilitando o uso da palma em niveis maiores
contribuindo para possivel reducdo de custos na
cotonicultura.

Bertechine (2012) ressalta que animais
monogastricos apresenta baixa capacidade de
digestdo de materiais fibrosos pela reduzida
microbiota existente no trato digestivo. Outro
elemento é apresentado por Brito et al. (2008) refere-
se baixa capacidade enzimatica na digestdo de
polissacarideos ndo-amildceos, fibras entre outros.
Mesmo com limitacdes a palma apresenta-se como
alimento que podera compor dietas para codornas
contribuindo para fornecimento de nutrientes.
Considerando o que foi apresentado por Brito et al.
(2008) o aprofundamento nas pesquisas com 0O USO
de enzimas ou complexos enzimaticos podera
promover melhores resultados.

CONCLUSAO

Pelos resultados obtidos no presente trabalho
recomenda-se plano de alimentacao descrito em trés
fases 12 fase - 0 a 7 dias oferecendo racéo
comercial, 22 fase 8 a 21 dias com a inclusdo de até
10% do farelo de palma e 32 fase 22 a 35 dias com
inclusdo de até 20% do farelo de palma em dietas
para codornas japonesas.
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