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RESUMO

A silagem nada mais € que o armazenamento de
grdos em atmosfera modificada. Fazendo-se
necessario a conservacdo de grdos de cereais na
forma Umida para serem utilizados em épocas de
escassez alimentar. Na técnica da ensilagem, sdo
adotadas estratégias dentre os processos de sua
producdo desde a escolha do material genético até a
abertura do silo e retirada da silagem aos bovinos. E
cada vez mais pesquisas vém confirmando o uso da
silagem de gréos Umidos de milho como um
importante componente energético da dieta para a
maioria das espécies de interesse zootécnico.
Considerando que a elaboragdo e o processamento
sdo tecnologias que podem contribuir de forma
significativa a fim de melhorar os indices de
produtividade dos animais através da melhor
digestibilidade do amido, ainda com o uso de
inoculantes para melhor obtencdo qualitativa do
alimento.

Palavras-chave: Alimentagc&o animal, amido,

digestibilidade, estabilidade aerdbia, processamento.
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NUTRITIONAL ASPECTS AND GRAIN SILAGE
WET CORN FOR FEEDING CATTLE:LITERATURE
REVIEW

ABSTRACT

Silage is nothing more than the grain storage in
modified atmosphere. Making it necessary to the
preservation of cereal grains in wet form for use in
food shortage times. In ensiling technique, strategies
are adopted from the processes of production from
the choice of genetic material to the opening of the
silo and withdrawal of silage to cattle. And more and
more research has confirmed the use of silage
moisture corn as an important dietary energy
component for most livestock species. Whereas the
preparation and processing are technologies that can
contribute significantly to improve animal productivity
rates through improved starch digestibility, even with
the use of inoculants for qualitative improvement in
obtaining food.

Keyword: Aerobic stability, animal feed, digestibility,
processing, starch.
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INTRODUCAO

Dentre as inUmeras possibilidades, a silagem de
grdos Umidos de milhos nada mais é que
armazenagem de gréos na atmosfera modificada, ou
seja, na auséncia de oxigénio, minimizando os
desenvolvimentos de fungos, bactérias patogénicas,
acaros e roedores, visando o0 processo de
desenvolvimento de bactérias homofermentativas,
sendo este altamente desejavel para a producéo de
acido latico e diminuicdo do pH da silagem,
contemplando em uma silagem de boa qualidade
(SOUZA, 2001).

Os primeiros estudos destinados a producdo de
silagem de grdo Umido de milho ocorreram nos
Estados Unidos no fim da década de 50, e entdo
apenas 20 anos depois, que esse procedimento
passou a se tornar rotina em confinamentos de
bovino de corte. No Brasil, a silagem de gréaos
Umidos s6 foi introduzida a partir de 1981 na regido
de Castro (PR), pelos criadores de suinos e depois,
empregados na alimentacdo de bovinos de leite e
corte (COSTA et al., 2004). Entretanto, s6 a partir da
década de 90 a silagem de grao umido, utilizada na
alimentacdo de bovinos teve aumento em seu
consumo (JOBIM et al., 2003).

Elucidando de forma objetiva sua notéria
necessidade da conservacdo de graos de cereais na
forma Umida, refletindo a uma tecnologia com
grande potencial de expansdo no setor produtivo
devido a sua eficiéncia tanto qualitativa quanto
quantitativa de conservacdo de matérias-primas
empregadas na alimentacdo animal (COSTA et al.,
2004).

Assim, a silagem de grdo Uumido de milho tem sido
utilizada para solucionar
armazenamento de cereais nas propriedades rurais,
melhorando tanto o valor nutricional deste alimento

bem como a reducdo do grau de contaminacéo das

problemas de

dietas dos animais.

Com o intuito de maximizar a producédo e qualidade
na conservacgao da silagem de grdo umido de milho,
0 seu uso vem sendo estudado na alimentacdo
animal com o uso de aditivos e inoculastes neste
processo de ensilagem, a fim de identificar seu desem-

penho em diferentes animais

domésticos.

espécies de

Nesta conjuntura, a silagem de graos Umidos de
milho na alimentacdo animal vem ganhando espacos
e pesquisas confirmam sua utlizagdo como um
importante componente energético da dieta para a
maioria das espécies de interesse zootécnico.

No tocante, esta € uma tecnologia que pode ser
utilizada nos mais diversos niveis de tecnologia,
porém cuidados especificos sédo necessarios a fim de
produzir alimento conservado, com qualidade.
Objetivou-se a partir deste trabalho apresentar uma
revisdo da literatura sobre, a confeccdo e o0s
aspectos nutricionais da silagem de grdo Umido de
milho na alimentacéo de bovinos.

ETAPAS DO PROCESSAMENTO DA SILAGEM DE
GRAO UMIDO DE MILHO
Escolha do Material Genético

O planejamento para a produgdo de uma boa
silagem é o primeiro passo para alcancar resultados
satisfatorios, sendo considerado de
importancia, resultando em produto de qualidade
(LEH, 2001). As etapas envolvidas no
processamento do grdo Uumido de milho envolvem
tecnologias que permitem adaptaces conforme a
estrutura fisica de cada propriedade e de seus
recursos disponiveis (SOUZA, 2001),

extrema

Segundo Gobetti et al. (2013) a qualidade nutricional
de silagens de grdos Umidos inicia com a escolha do
hibrido de milho. A produtividade €é uma
caracteristica indispensavel, sendo encontrados
hibridos com capacidade produtiva superior a 15.000
kg/lha™, mas em especial devem apresentar
resisténcia a micotoxinas e baixa porcentagem de
grédos ardidos, deve-se observar a adaptacdo do

hibrido a cada regido do pais e o ciclo da cultura.

Do mesmo modo como na confeccdo da silagem de
milho utilizando a planta inteira, os mesmos cuidados
sdo imprescindiveis para o0 processamento da
ensilagem apenas de grdo, para preservar a
gualidade do grao Umido. Na técnica da ensilagem,
sdo adotadas estratégias como: dimensionamento do
silo adequado, de acordo com a produtividade média
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esperada, rapidez no momento da colheita;
transporte e moagem; compactagcédo necessaria para
acomodar com eficiéncia as particulas do material;
agilidade na vedacdo do silo, essa é uma etapa
muito importante, pois garante uma boa fermentacéo
em meio anaerdbio (LUGAO et al., 2011).

Colheita

A colheita do grdo de milho é uma etapa
fundamental na qualidade da silagem, por isto os
magquinarios utilizados neste processo devem estar
em bom estado de manutengdo. De maneira geral a
colheita é feita com colheitadeira convencional.
Durante a colheita deve-se priorizar o ponto de
debulha, ou seja, a facilidade que o grdo se solta do
sabugo, uma vez que influencia no rendimento do

material ensilado.

No ambito das possibilidades, o teor de umidade do
grdo no momento da colheita deve ser de 30 a 35%,
considerado o ideal o minimo de 26 e maximo de
40%, pois em umidade superior a 40% a quantidade
de agua excessiva no gréo, interfere na maturacéo
fisiolégica resultando em perda de matéria seca,
fermentacdo excessiva e perda de energia durante a
estocagem (LEH, 2001).

Quando a matéria seca excede ao ideal, umidade
inferior a 26% dificulta o processo de moagem além
de interferir negativamente a ag¢édo das bactérias e
fungos anaerébios que irdo fermentar a massa
moida de milho, pois tera consisténcia endurecida, o
gue podera acarretar maior perda na passagem pelo
trato digestdrio, resultando no baixo aproveitamento
do amido disponivel para fermentagdo no ramen
(GOBETTI et al., 2013).

Porém, Souza (2001) cita que o ponto ideal de
colheita do grao umido de milho esté entre 28 a 40%
de umidade, pois nesta faixa as perdas na lavoura
sdo consideradas minimas e a porcentagem de
gréos danificados por fungos séo baixos.

Leh (2001) ainda ressalta que umidade abaixo de 30
a 35% o gréo perde de 1 a 2 pontos percentuais por
dia de &gua, através da evaporacdo para O
ambiente, em virtude de 3 a 5 dias pode ultrapassar
o ponto ideal de colheita ou maturacéo fisiolégica,

este momento se caracteriza quando cessa a
translocacdo de nutrientes da planta para o gréo,
momento que pode ser observado a camada preta
na base do grdo, caracterizando a maturacao
fisioldégica do gréo.

De maneira pratica pode-se observar que a
maturacéao fisioldgica, representa 0 momento em que
a espiga se encontra com a palha seca, este
processo ocorre normalmente aos 50 dias apls a
polinizacdo (PINTO, 2009). Assim, quanto mais
tempo o grdo permanece na lavoura exposto ao
clima, maiores serdo as perdas de qualidade e
quantidade (LEH, 2001).

Souza (2001) salienta que a silagem de grdo umido
de milho ocorre em torno de 30 dias antes do
momento em que se poderia colher o milho
destinado ao armazenamento, com 13% de
umidade, resultando em liberagdo da &rea para o
uso em outras atividades, além de garantir a
qualidade de matéria prima nas composi¢cdes das
racoes.

Contudo, é convergente o entendimento de que o
mais breve possivel o gréo é retirado do campo apés
a sua maturacao fisiologica, evitam-se perdas de
gquantidade e qualidade, sobretudo essas perdas séao
dependentes das condi¢cbes climaticas na fase de
maturacdo em relacdo ao ponto de colheita e ou
atraso na colheita (LEH, 2001).

Processamento do Grao Umido

Por conseguinte, a moagem dos grdos Umidos é um
procedimento necessario, pois, além de facilitar a
compactacdo, também melhora a absorcdo de
nutrientes no trato digestério do animal. Esta pratica
pode ser realizada de acordo com as necessidades
de cada propriedade, sendo recomendado o uso de
desintegrador quando ha mais de 100 sacas de
milho/hora, a fim de evitar que o milho colhido seja
acometido pela fermentacdo aerdbia e alteracdes
abruptas na composicao nutricional do grao devido
ao tempo de espera na carreta (LUGAO et al., 2011).

De acordo com Souza (2001) o gréo umido de milho
nao pode ser ensilado na forma de gréo inteiro, pois
além da moagem, facilita 0 consumo pelos animais,
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visto que, a moagem tem a finalidade de diminuir o
espaco vazio entre as particulas, interferindo no
da acdo das bactérias aciddfilas,
resultando em maior armazenamento dos grdos em

aumento

um mesmo espago em que se poderia armazenar a
silagem de planta inteira.

Na alimentacdo de bovinos Lugdo et al. (2011),
recomendam utilizar moagem mais grossa, ou seja,
guebra do grdo em trés ou quatro partes, através de
peneira de 1,5 mm. Para ruminantes a moagem
mais fina do grdo proporciona passagem mais rapida
pelo trato digestivo, reduzindo a degradabilidade e
digestibilidade do alimento, devido a diminui¢cdo do
tempo de colonizacdo através das bactérias
ruminais, resultando em menos aproveitamentos de
nutrientes, possivel reducdo da gordura do leite e
aumento da ocorréncia de deslocamento de
abomaso. Mas, para monogastricos, especialmente
para suinos a granulometria pode ser fina,
processado com peneira de 0,8 mm. Entretanto,
quanto mais Uumido os grdos de milho, maior pode
ser a granulometria (NUMMER FILHO, 2001).

As particulas muito grandes, ou seja, maior que
1000 micrbmetros de didmetro geométrico médio
resultam em perda de grdo pelas fezes, assim a
importancia da granulometria no processamento
com desintegradores (SOUZA, 2001). Visto que o
tamanho da particula do grdo interfere diretamente
no processo de fermentag&o (LEH, 2001).

Compactacgéo

Informacdes compiladas por Leh (2001) demonstra
gue a compactagdo € um dos processos necessarios
e criteriosos, pois visa a remocao de todo o oxigénio
no interior da massa ensilada. A compactacao
permite a fermentacdo anaerdbia com producdo de
acido latico, propiénico e outros que reduzem o pH
da massa ensilada em torno de 3,5 favorecendo a
conservagao por varios meses ou anos.

Tal compactagdo da silagem deve ser realizada a
medida que o milho é moido. A fim de melhorar a
fermentacdo anaerdbica da silagem de grdo umido de
milho, a densidade almejada esta entre 1.000 e 1.200
kg/m®, pois assim favorece a estabilidade aerébia
durante a utilizacdo da silagem, visto que a densidade
nao pode ser inferior a 900 kg/m*® (LUGAO et al., 2011).

Segundo Souza (2001), quanto maior a quantidade
de agua, maior e melhor sera a compactacao, mas o
teor de umidade da massa ensilada ndo podera
ultrapassar a 40%, passivel de prejuizos ao
desenvolvimento das bactérias homofermentativas e
dificultar a mistura com outros ingredientes devido a
agregacao de particulas. J&, em situacdes em que o
teor de umidade estiver inferior a 28% a adicdo de
agua limpa e nao clorada pode ser uma saida viavel
para assegurar a umidade necessaria e facilitar a
compactacéo, visto que o baixo teor de agua resulta
em problemas imputados a fermentactes
indesejaveis.

Fechamento do Silo

A rapidez e a qualidade no processo de fechamento
do silo sdo o gargalo determinante para a obtencéo
de uma silagem duradoura e qualidade desejavel.

O fechamento do silo ndo precisa ser diario, e pode
ser cheio por varios dias, desde que evite ficar mais
de 10 horas sem receber material novo sob a Ultima
camada compactada exposta ao ar, portanto deve-se
colher milho suficiente para moer no mesmo dia, ndo
deixando para o dia seguinte. E quando terminar de
moer o volume colhido no mesmo dia faz-se a Ultima
compactagdo, adicionando-se o inoculante em cada
camada a ser compactada e entdo se cobre a
superficie do silo com a lona, e no dia seguinte
retira-se a lona, inocula-se novamente e continua o
processo normalmente até o fim da colheita dos
graos (SOUZA, 2001).

Para o fechamento do silo é de extrema importancia
que se retire todo o ar sob a lona, que pode ser
realizado colocando uma camada de terra, areia ou
similar sobre a mesma, com o objetivo de se retirar o
ar ainda existente. Recomenda-se também o uso de
lona mais grossa, igual ou superior a 200 micras,
assegurando maior protecdo contra perfuracdes
(LUGAO et al., 2011).

Caso ocorram perfuragfes da lona, ha ocorréncia de
deterioragdo em camadas proximas a superficie,
decorrentes de bolsGes ou entrada de ar devido ao
rompimento da lona ou ma compactacdo (LEH,
2001).

Estabilidade Aer6bia da Silagem
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Diante das ponderacbes, o tempo de
armazenamento dependera fundamentalmente da
compactacdo e vedacdo do silo, visto que o
fechamento quando realizado adequadamente pode
armazenar uma silagem de grédo umido de milho por
varios anos. Ha produtores utilizando esta silagem
por um periodo maximo de dois anos, demonstrando
a eficiéncia da preservacdo do processo de
ensilagem, isso, porque a composicdo quimica e a
gualidade da silagem de grdo Gmido de milho nao
apresenta alteracdo no armazenamento entre 56 a
365 dias (LUGAO et al., 2011).

Durante este processo de armazenamento em
condicbes de manejo inadequado, resulta em
toxinas produzidas por fungos que se desenvolvem
nos graos, estas por sua vez, podem causar perdas
irreversiveis aos animais, como reducdo no
desempenho, hemorragia, comprometimento do
sistema imunoldgico, danos no figado a aborto
(PENZ JR, 1992).

Embora ja exista mais de 400 tipos de micotoxinas,
uma das mais conhecidas é a aflatoxina M1 (AFM1),
que tem sido encontrada no leite de animais
alimentados com ragdo contaminada por aflatoxina
B1 (AFB1), possui efeito toxico e é considerada
problema de saude publica, visto que os individuos
mais jovens sdo mais sensiveis aos seus efeitos

(PEREIRA et al., 2005).

A estabilidade aerébia da silagem é definida como a
resisténcia da massa de forragem a degradacéo que
ocorre ap6s na abertura do silo, ou o tempo que a
silagem leva para atingir a temperatura superior de
2°C acima da temperatura do ambiente, ou seja, é a
fermentacéo aerobia que ocorre apos a abertura do
silo. Apés a fermentacdo sera mais intensa, quanto
melhor for a qualidade da silagem, devido aos
maiores teores de carboidratos sol(iveis residuais e
de &cido latico (JOBIM et al., 2003).

A melhor estabilidade da silagem de grdo Umido
ocorre em temperaturas inferiores a 10°C e
superiores 40°C, pela inibicdo de fungos, ja
temperaturas intermediarias podem apresentar efeito
reverso (PHILLIP & FELLNER, 1992).

Segundo Gobetti et al. (2013) no periodo de estabi-

lidade aerébia da silagem ocorrem trés fases.

A primeira inicia-se no enchimento do silo com
processos de respiracdo e protedlise, que sao
atividades importantes para a
conservacdo da matéria-prima, porque a respiracado
nada mais é que a transformagéo dos carboidratos
solaveis (acUcares) da planta em gas carbbnico e
agua, que libera o calor, ja a protedlise é a
degradacdo das proteinas, resultando em producao
de peptideos e aminas (asparagina e glutamina). Na

enzimaticas

segunda fase as enterobactérias do género
Clostridium, podem se desenvolver e competir com
as bactérias 4cido-laticas pelos carboidratos

solaveis, apresentando impactos negativos sobre a
qualidade nutricional da silagem, causando
fermentacdo secundaria, convertendo acgUcares e
acidos organicos em acido butirico, resultando em
perdas de matéria seca e de energia digestivel no
material ensilado.

Dentre todas as fases, a terceira e considerada a
mais estavel, desde que o silo esteja corretamente
vedado sob auséncia total de oxigénio e com valor
de pH abaixo de 3,8. Posteriormente ocorre a fase
final, de 14 e 21 dias depois do material ser ensilado,
em condigcbes de ser fornecido aos animais, em
raz8o que na abertura do silo expbe a silagem ao
oxigénio, consequentemente pode provocar perdas
nutricionais pela acdo de microrganismos aerobios
que consomem acgucares, produtos de fermentagéo e
outros nutrientes sollveis na silagem, por isso
destaca-se a importancia da retirada minima de 10
cm recomendada diariamente (MCDONALD, 1981).

Abertura do Silo e Retirada da Silagem

E pertinente observar, o momento da abertura do silo
com destaque para a temperatura, normalmente
deve-se estar proxima a temperatura do ambiente,
entretanto se estiver quente significa que o ciclo
fermentativo ndo se completou e ndo deve ser
fornecida aos animais sob risco de distarbios
entéricos. Em relacdo a coloragdo, deve ser
amarelada permanecendo até o fim do fornecimento
aos animais. O cheiro é caracteristico, o sabor é
acido, devem-se descartar locais com odores
estranhos, pois indicam estado de putrefacdo e devem
ser retiradas e nunca fornecidas aos animais
(SOUZA, 2001).
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O tempo necessario para que ocorra a fermentagéo
da silagem é de 21 a 28 dias, desde o enchimento
do silo até a sua abertura. Posteriormente outro
procedimento importante € o tamanho da fatia
retirada diariamente que ndo deve ser inferior a 10
cm em toda a area frontal, a fim de evitar a entrada
de oxigénio em seu interior e posterior deterioracao.
Quando houver terra sobre a lona deve-se atentar
para ndo contaminar a silagem, e apés a retirada da
fatia diaria da massa ensilada deve-se fechar
imediatamente o silo a fim de evitar a exposicdo do
material ensilado aos raios solares (LUGAO et al.,
2011 & LEH, 2001).

No processo de ensilagem pode haver perdas
potenciais de 14%, sendo na colheita de 1 a 5%, na
fermentacéo de 1 a 2%, por fermentagdo aerdbia de
1 a 2% e na superficie e cocho de alimentac¢éo de O
a 5% (NUMMER FILHO, 2001).

USO DE INOCULANTES E ADITIVOS

Segundo LUGAO et al. (2011) a utilizacdo de
aditivos na ensilagem tem como propésito melhorar
a qualidade da fermentagdo durante o periodo de
armazenamento e manter a estabilidade aerobia
durante a utilizacdo da silagem, reduzindo perdas de
nutrientes, aumentar o consumo de MS e melhorar o
desempenho dos animais.

E de extrema importancia o conhecimento da
utilizacdo de aditivos, em relacdo ao quanto eles
podem melhorar o padrdo de fermentacao,
consumo, digestibilidade e a producdo animal
(SIQUEIRA et al., 2005).

A producéo de acido latico é desejavel no intuito de
promover a fermentacéo lactica, através do uso das
bactérias: Lactobacillus plantarum, Lactobacillus
buchneri, Streptococcus faecium, Pedicoccus
acidilactici entre outros que aceleram o processo de
fermentacdo, auxiliam na reducdo do pH mais
rapidamente, sendo esta uma caracteristica bastante
desejavel pois, quanto mais rapido o pH diminui,
melhor a qualidade final da silagem, visto que o pH =
4,0 ou inferior ajuda a controlar os microrganismos
indesejaveis (SOUZA, 2001).

Oliveira (2009) & itavo (2004) analisaram a utilizag&o
de aditivos na silagem de grédo Gmido e identificaram
gue o Lactobacillus buchneri ou Benzoato de sédio
melhoraram a qualidade bromatol6gica da silagem

apos a atividade de fermentacéo.

A inoculacdo pode ser feita em agua para a
reidratacdo ou diluida em agua pulverizada sob a
massa ensilada a cada 10 cm na camada do gréo
moido, e quanto melhor a distribuigdo do inoculante,
melhor sera a qualidade da silagem (SOUZA, 2001).

A utilizacdo de aditivos ainda melhora os aspectos
de conservacao da silagem apés a abertura, quando
exposta ao oxigénio podendo diminuir as perdas
ap6s o inicio de sua utilizagdo, além de manter a
dieta total em temperatura ambiente por mais tempo.
O periodo minimo do processo fermentativo da
silagem de grdo Umido é de 28 dias sem o uso de
inoculantes e oito dias com inoculante, mas sabe-se
que ha inoculantes especificos para grdos Umidos
com periodo fermentativo de até trés dias (SOUZA,
2001). J4, Reis et al. (2008), demonstram que a
inoculacdo da silagem de grédo umido de milho com a
utilizacdo de dose de Lactobacillus buchneri na
concentracdo de 1 x 105 UFC/g de massa ensilada
mostrou-se eficaz no controle de leveduras e fungos,
além de promover o aumento na estabilidade
aerébia. Contudo, além de proporcionar melhor
padrdo de fermentacdo a estabilidade da silagem,
deve-se levar em consideracdo o custo/beneficio,
segundo Jobim et al. (2003).

Contudo, mesmo utilizando as boas praticas do
processo de ensilagem, com o0 uso correto de
tamanho de particula, o rapido enchimento, a boa
compactacéo, vedacao e 0 adequado
dimensionamento do silo, sdo imprescindiveis na
confeccao da silagem e ndo podem ser substituidas
por inoculantes (ITAVO et al., 2009).

UTILIZACAO NA ALIMENTACAO ANIMAL

Diante das referidas ponderagcbes, bovinos
alimentados com dietas a base de grdos possuem
certa instabilidade na populacdo microbiana, devido
as variacBes na producao de AGV, diminuicdo do
poder tamponante do rdmen, visto que ha menos
mastigacdo e producdo de maiores niveis de
propionato e butirato (GOBETTI et al., 2013). Passini
et al. (2003) demonstraram que 0s parédmetros de
fermentacéo e a degradabilidade do
volumoso néo sofreram influéncia com o uso do gréo
Umido. Conforme exposto por Pizzuti et al. (2009) a
utilizagdo do grao Umido pelo grdo seco nao

modificou o rendimento do desempenho de bezerras

ruminal
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em fase de crescimento.

Silva et al. (2007) salientam que ruminantes que sao
suplementados com silagem de grdo Umido ingerem
menos quantidade de alimento e sédo mais eficientes
em comparacéao a utilizacdo do gréo seco.

Igarasi et al. (2008) em experimento com bezerros
F1 Red Angus x Nelore, machos inteiros em
confinamento em tratamentos constituidos por dieta
total com silagem de gréo Umido de milho, como
ingrediente energético principal, e dieta total com
silagem de grdo Umido de sorgo, como ingrediente
energético principal descrevem que utilizando
silagem de gr8o Umido de milho n&o altera as
caracteristicas fisico-quimicas de carcagas e maciez
de carne de bovinos jovens em confinamento.

Em bovinos jovens submetidos a confinamento a
silagem do grdo Umido se mostra mais vantajosa,
pois melhorou 9,7% a eficiéncia alimentar, mas nao
alterou as caracteristicas de composicéo da carcaca
(HENRIQUE et al., 2007).

De acordo com Passini et al. (2002), silagem de grao
Umido de milho apresenta resultados satisfatérios
guando adicionada em dietas de terminagcdo em
bovinos jovens confinados, visto que néo prejudica o
desempenho animal, melhora as caracteristicas de
rendimento da carcaca e qualidade da carne, onde
niveis de 14% de PB na fase inicial podem ser
reduzidos para 11% na fase de terminacdo sem
prejudicar a carcaca ou a qualidade da carne.

ASPECTOS NUTRICIONAIS

Dados comparativos citados por Gobetti et al.
(2013), demonstra que o amido € uma molécula
heterogénea, sendo constituido por dois polimeros
de glicose, amilose (22 a 28%) e amilopectina (72 a
78%). Confrontando os resultando de Kotarski;
Wanisha & Thur, (1992), onde demonstraram que a
proporcdo de amilose no grénulo de amido varia de
14-34%, enquanto a amilopectina varia de 70-80%
do amido no grao de milho. Mas, estruturalmente,
identificou-se que o grdo de milho integral possui
taxa de digestdo de 62,6%, o grdo quebrado de
65%, grdo moido de 76,4% e o grdo Uumido de 86%.

A utilizacdo de grdo umido em substituicdo ao grédo
seco na alimentacdo de cordeiros proporcionou
maior ganho em peso de 167,6 versus 133,3 e 193,4
versus 135,6 g/dia, conversdo alimentar de 5,57

versus 6,37 e 0,05 versus 6,68 e eficiéncia alimentar
de 17,95 versus 15,69 e 19,79 versus 14,74,
respectivamente (ITAVO et al., 2004).

Biaggioni et al. (2009), demonstraram que utilizando
a silagem de grdo Umido de milho na alimentacéo
animal, ha uma reducdo no consumo, entretanto
observa-se ganhos significativos em relacdo a
melhoria da eficiéncia alimentar, cerca de 9 e 25%,
sendo confirmada por varias fontes na literatura,
obtendo resultando ainda mais consistentes em
relacdo a converséo alimentar.

A composicao quimica da silagem de grédo umido de
milho pode variar em fungdo do teor de umidade no
momento da ensilagem, proporcdo de sabugo
presente entre outros fatores (Tabela 1) (RIBAS et
al., 2009).

TABELA 1: Composicao nutricional do milho seco
em comparagéo a silagem de grédo umido, com base
na matéria seca, de acordo com os autores

Reis et al. Santo  Jobim Braban Pinto
Variav (2001) s et etal. der et (2009)
eis al. (1997) al.
(2002) (1992)
Gra Silage Silage Silage Silagem Silage
o m m m m
Sec
0
MS 87,9 66,70 67,00 63,90 61,40 52,30
(%) 0
PB (%) 10,7 10,20 7,70 10,00 11,40 13,80
0
Amido 88,7 80,60 70,50 - - -
(%) 0
EE (%) 3,70 4,80 - - - 8,80
FDN 13,2 14,20 7,10 15,10 13,30 9,00
(%) 0
FDA 2,20 2,50 3,95 3,30 - 4,30
(%)
EB 4.64 4.330 4.474 4.203 - -
(kcal/lk 0
9)
pH - 3,50 3,50 3,90 3,70 4,00
N — - - - 1,05 2,70 -
NH?
latico - - - 0,78 0,80 -
(%)
acético - - - 0,12 0,40 -
(%)
Alcool - - - 0,00 0,00 -

(%)

Fonte: Adaptada por Jobim et al. (2003); Ribas et al.
(2009).

Em utilizacdo da silagem de grdo umido de milho,
identificou-se que a presenca acentuada de sabugo
de milho, inclusdo de no maximo 10% nao altera a
qualidade da silagem em relacdo aos teores de MS,
FDA e FDN, mas provoca reducdo nos teores de
proteina e digestibilidade in vitro da matéria seca
(JOBIM et al., 1997).
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Lazzari & Lzazzari (2001) citaram que durante o
processo fermentativo pode ocorrer perdas de
energia e mudancas na solubilidade da proteina,
principalmente em silagem de gréos com alta
umidade, perdas leves na quantidade de matéria
seca, proteina bruta e fibra bruta.

O milho com maior teor de 6leo apresenta bom valor
nutricional e contelddo de energia digestivel de 2.647
e 2.853 kcal kg™, na forma de silagem de gréo imido
de milho e silagem de milho seco reidratado
respectivamente, visto que, quanto maior o teor de
6leo no hibrido de milho, maior sera sua importancia
nutricional (SILVA et al., 2005).

Segundo Owens & Basalan (2013) demonstram que
a digestibilidade do amido da silagem de grao Gmido
de milho pode ser proxima a 98,1%, quando
comparado ao milho inteiro que é préxima de 90,8%
em utilizagc&o na alimentagéo de ruminantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base no levantamento bibliografico realizado,
fica implicito que a elaboracéo e processamentos da
silagem de grdo Uumido de milho e seus multiplos
usos na alimentacdo animal, € uma tecnologia que
pode contribuir de forma significativa a fim de
melhorar os indices de produtividade dos animais
devido sua digestibilidade desejada, aproveitamento
e desempenho do amido pelo animal quando
comparada a utilizacdo de outros cereais, desde que
a confeccdo seja realizada de maneira adequada ao
fornecimento dos mesmos.
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