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RESUMO

E fato reconhecido que as forrageiras disponiveis du-
rante o periodo seco ndo contém todos os nutrientes
essenciais, na propor¢ao adequada, para atender as
exigéncias nutricionais dos animais. Desta forma, é
de suma importancia a produgao de forragem de alta
qualidade no periodo chuvoso, para a produgao de
silagem de elevado valor nutricional no periodo de es-
tiagem. A silagem é o principal produto da conserva-
¢ao de forragens, ela chegou como uma das alternati-
vas que os produtores rurais buscaram para alimentar
0 seu rebanho em épocas de seca, utilizada para su-
prir a demanda de alimentos volumosos na nutricao
de ruminantes, sendo que a quantidade de espécies
forrageiras para produgdo de silagem € vasta. Sendo
assim, o objetivo desta revisdo é de compilar informa-
¢bes sobre o potencial de espécies forrageiras para
producao de silagem .
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POTENTIAL OF FORAGE SPECIES FOR SILAGE
PRODUCTION - REVIEW

ABSTRACT

It is a fact that the forages available during the dry
season do not contain all the essentials nutrients in
adequate proportion for attending the nutritional re-
quirements of animals. Thereby, it is extremely im-
portant the production of forage with high quality dur-
ing the rainy season for production of high nutritional
value forage during the dry season. Silage is the main
product of forage conservation, it has arisen as an al-
ternative for rural farmers to feed their livestock during
dry season, it is used to supply the demand for volu-
minous food in ruminant nutrition, being that there is a
wide amount of forage species for silage production.
Hence, the aim of this review is to compile information
about the potential of forage species for silage pro-
duction.

Keyword: Ensiling, forage conservation, forage po-
tential, silage.
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INTRODUGAO

Em decorréncia da estacionalidade das pastagens no
periodo seco as forrageiras tropicais ndo fornecem
quantidades de nutrientes suficientes para os indices
produtivos dos animais. Desta forma, sdo necessa-
rias alternativas que atendam a demanda de volumo-
sos nesse periodo, como a produgao de silagem. O
armazenamento do excesso de forragem proveniente
do periodo chuvoso para utilizacédo no periodo seco
constitui-se de uma estratégia viavel para pecuaria.

Os processos de conservacgao de forragem apresen-
tam frequentemente perdas de nutrientes de diversas
proporgdes e eventualmente essas perdas ocorrem
ao longo do periodo de ensilagem, na forma de gases
e efluente, uma vez que a presenca de efluente no
silo é indesejavel e deve ser evitado para nao ocasio-
nar prejuizos no processo fermentativo, como o au-
mento da protedlise e o estabelecimento de bactérias
do género Clostridium.

As regibes tropicais caracterizam-se pelo elevado
numero de espécies forrageiras com grande poten-
cial para serem utilizadas na forma de silagem para
alimentagdo de ruminantes. Como opgbes, tém-se
utilizado o milho (Zeamays L.), milheto (Pennisetum
glaucum) e girassol (Helianthus annuus L.).

Tradicionalmente o material mais utilizado para ensila-
gem é o milho, devido sua composi¢ao bromatolégica
preencher os requisitos para confecgao de uma boa
silagem como: teor de matéria seca (MS) entre 30%
a 35% e no minimo de 3% de carboidratos soluveis
na matéria original, baixo poder tampéao e por propor-
cionar uma boa fermentagdo microbiana (NUSSIO et
al., 2001). Entretanto, outras culturas, por se adapta-
rem melhor as condigdes climaticas e de solo menos
favoraveis, tém sido recomendadas, como o milheto
(Pennisetum glaucum) e o girassol (Helianthus annus
L.) (POSSENTI, 2005).

O girassol (Helianthus annuus L.) € uma alternativa
para silagem, pois se desenvolve bem em climas
temperados, subtropical e tropical. Possui, também,
maior tolerancia a deficiéncia hidrica e geadas leves,
quando comparado com o milho (TEIXEIRA et al.,
2009). Quanto ao potencial produtivo do milheto, SIL-
VA et al. (2015), relatam que a utilizagéo de silagem

de milheto é equivalente a de milho na definicdo de
caracteristicas da carcaga dos animais.

Deste modo, é de fundamental importancia a realiza-
¢ao de estudos com diferentes espécies forrageiras,
pois apresentara aos produtores rurais, mais opgdes
de escolha na alimentagéao do animal, podendo esco-
Iher aquela que melhor supre as exigéncias nutricio-
nais do seu rebanho e também que tem o menor valor
econbmico. Sendo assim, o objetivo desta revisdo &
de compilar informacdes sobre o potencial de espé-
cies forrageiras para produgéo de silagem.

REVISAO DE LITERATURA

Silagem

A Silagem é o produto resultante da fermentacéo da
planta forrageira na auséncia de ar, conservando o
volumoso para ser utilizado no periodo critico de pro-
ducado dos pastos. Uma vantagem das silagens € a
exigéncia de uma tecnologia simples e eficiente, em-
bora ndo necessite de tecnologias complexas para o
processo de ensilagem, esta técnica tem que ser feita
com alguns cuidados, visando manter o valor nutritivo
da forragem (TEIXEIRA et al., 2009).

O processo de fermentagdo da silagem foi dividido
em quatro principais fases (fase aerdbia inicial, fase
de fermentacdo, fase estavel e fase de retirada) de di-
ferentes duracdes e intensidades, que nao podem ser
precisamente separadas uma das outras (BARNETT,
1954). Apds a colheita, a forragem passa a ser subs-
trato para os desenvolvimentos de diversos micror-
ganismos que podem degradar nutrientes que seriam
utilizados pelos animais (MUCK, 2010).

A silagem surgiu como uma prética para melhorar a
alimentacao do rebanho e minimizar os efeitos da re-
ducao de peso e producdo de leite, isso com 0 mé-
todo da conservagdo de forragens, via ensilagem.
Uma vez ensilada, a forragem fica comprometida a
ser usada na propriedade ou vendida aos produtores
vizinhos (PUTNAM, 2011). Entretanto, este produto
tem comeércio limitado.

Em geral, a resposta do animal a silagem & dependen-
te do padrao de fermentagao que por sua vez afeta a
forma e a concentragdo dos nutrientes e a ingestao.
Sendo que o principal objetivo é a redugao maxima das
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perdas para que se possa, dentro do possivel, ter uma
silagem o mais proximo da forragem (TORRES, 1984).

Perdas em silagens

Os processos de conservagcdo causam alteragdes
acentuadas na composicdo quimica da forragem
e podem afetar a sua qualidade. A presenca de mi-
crorganismos deterioradores na forragem atrasa a
fermentagao, tem competicdo com as bactérias aci-
do-laticas por substrato e gera perdas, o que diminui
o valor nutritivo do material (PEREIRA et al., 2014).

Caracteristicas como teor de matéria seca (MS), ta-
manho de particula, densidade da massa no silo, ma-
nejo de descarregamento do silo, entre outros, podem
influenciar as perdas de MS e energia. A exposi¢éo no
campo, a fermentagéo, o efluente e a oxidagdo sao
as fontes de perdas em silagens (MCDONALD et al.,
1991). Logo, a escolha do material que sera ensilado
deve levar essas questdes em consideracao (JOBIM
et al., 2007).

Durante a fermentagéo, diferentes gases podem ser
formados. O gas carbdnico € o principal componente,
que pode ser decorrente da respiragao da planta, que
utiliza o oxigénio residual e de infiltragdes ou prove-
niente de bactérias anaerdbias, que realizam fermenta-
¢Oes indesejaveis, e normalmente crescem em meios
com pH mais elevado. Quanto mais longa a agéo des-
tas bactérias, maiores as perdas de valor nutritivo do
material (MUCK, 2010; JUNGES et al., 2013).

SCHMIDT et al. (2012), verificaram que silagens de
milho produziram 424 litros de gases por tonelada de
forragem ensilada. ANDRADE & MELOTI, 2003 verifi-
caram que fermentacdes laticas diminuem as perdas,
pois a alta produgao de acido latico em relagdo aos
acidos acético e butirico diminuem as producgdes de
gases e calor.

Na literatura sdo encontrados diferentes valores de
perdas de MS, devido a variedade de culturas utili-
zadas e procedimentos de ensilagem. OLIVEIRA et
al. (2010), avaliaram silagens de milho, sorgo-sudéo,
sorgo forrageiro e girassol, e verificaram que as per-
das em forma de gas variaram de 2,2 a 7,4% da MS.
SCHMIDT et al. (2011), encontraram valores de per-
das de 13,9% da MS em silagens de cana-de-agucar,

PAZIANI et al. (2006), valores de 5,7 a 6,7% da MS
em silagens de capim - Tanzania, com a umidade na-
tural ou com recursos para elevar a MS.

Efluentes também é fonte de perdas, com maior ocor-
réncia em silagens que apresentaram alto teor de
umidade. Em situagbes em que nao € possivel atingir
o teor de MS requerido (<30% MS) com a planta no
campo, € necessario eleva-lo através do emurcheci-
mento ou adicdo de ingredientes secos, para minimi-
zar, ou até eliminar a lixiviagao de compostos soluveis
da forragem (FRANCA et al., 2014).

Espécies forrageiras utilizadas para ensilar

Milho (Zea mays L.)

O milho é considerado um tipo de forrageira padrao
e ideal para o processo de ensilagem, pois, ao ser
colhido no tempo adequado, apresenta caracteristi-
cas que beneficiam a fermentagéo, tais como: teor de
matéria seca, carboidratos soluveis na matéria origi-
nal e baixa poder tampao. Além do mais, a cultura do
milho apresenta elevada produtividade de MS, com
aproximadamente 20 toneladas de MS por hectare
(DIAS, 2002), isso contribui para a redugéo de custos
de implantagéo (PAZIANI et al., 2009).

O processo de ensilagem do milho ndo melhora a
qualidade do alimento, visando apenas manter o va-
lor nutritivo mais préximo a do material antes de ser
ensilado (VAN SOEST, 1994). Segundo NEUMANN et
al. (2007), na ensilagem de milho as perdas por gases
e efluentes dos nutrientes ¢é dificil de se mensurar e
exige metodologias especificas e precisas, pois de-
pende da coleta de amostras representativas as con-
di¢cbes do silo.

As perdas no material ensilado sdo quantificadas pelo
desaparecimento de sua composi¢cao bromatoldgica,
sendo a MS o principal fator mensurado para estimar
perdas no processo. As perdas de energia sdo pro-
porcionalmente menores que as perdas de MS, jus-
tificando a utilizagdo deste critério como parémetro
determinante de qualidade da silagem (SANTOS et
al., 2006).

Girassol (Helianthus annuus L.)
O girassol (Helianthus annuus L.) é uma planta que
se adapta com facilidade as condi¢cdes do nordeste
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brasileiro, podendo ser cultivado durante todo ano em
outras regides do Brasil. Além de mostrar-se como
produtora de 6leo de excelente qualidade, o girassol
vem sendo utilizado na producéo de silagem, para ali-
mentagao animal com elevado teor proteico, superan-
do inclusive a do milho e a do sorgo, sendo uma boa
alternativa para o nordeste do Brasil na produgao de
silagem (OLIVEIRA et al., 2004).

A silagem do girassol apresenta vantagens em
comparagao a de gramineas como o milho, maior
tolerancia ao déficit hidrico, menores temperatu-
ras na fase de germinagao (até 5 °C), menor ciclo
vegetativo, proporcionando mais de um cultivo no
verao com outra cultura e qualidade desejada do
produto ensilado. O valor proteico da silagem de
girassol comparado a de milho, segundo diversos
estudos, tem valores superiores (EVANGELISTA &
LIMA, 2001).

Milheto (Pennisetum glaucum)

O milheto assume grande importancia na agricultura
brasileira; devido ao seu baixo custo de cultivo e con-
dugao na lavoura aliada a boa qualidade nutricional,
com isso, o milheto tem sido usado na alimentagéo
animal, tanto na forma de pastejo ou de silagem e
também na producado de gréos para a fabricacdo de
racao.

Diante disso, pode ser utilizado na alimentagao ani-
mal, e é considerado como uma excelente alternativa
para a producao de palhada para cobertura de solos
no sistema plantio direto. Isso se deve as suas ca-
racteristicas agron6micas de alta resisténcia a seca,
crescimento rapido e boa producao de biomassa (PA-
CHECO et al., 2011).

Em fungéo de caracteristicas de rusticidade e adapta-
¢ao a plantios de fim de verao ou principio de outono,
o milheto é considerado uma cultura de grande po-
tencial para plantios em sucess&o ou safrinha, alia-
do a isso, as condigdes edafoclimaticas do pais e o
menor custo de implantagdo dessa cultura, quando
comparada as culturas de milho e sorgo, nesse pe-
riodo, favorece o cultivo do milheto no Brasil. E uma
planta muito apreciada pelo gado, nutritiva e ndo pos-
suem fatores antinutricionais como os cianogénicos
(PINHO et al., 2013).

CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicagéo da forragem na forma de silagem é uma
alternativa eficaz de resolver os problemas na au-
séncia de alimentacédo no periodo seco para o re-
banho nacional. Capaz de manter a producédo no
periodo de estiagem, interferindo assim na renda
da propriedade e na disponibilidade da producéo
para o mercado consumidor. A silagem fornecida
aos animais na estiagem permite que o rebanho
entre no periodo chuvoso com bom escore corporal
reduzindo o custo de producédo e idade produtiva
dos animais. Sendo assim, pesquisas que visam
aperfeicoar o potencial de espécies forrageiras
como o milho, milheto, gergelim e girassol, fazem-
se necessarias, principalmente no Brasil, que apre-
senta clima tropical favoravel ao bom desempenho
dessas forrageiras .
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