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RESUMO

No sentido de atender a demanda crescente da pro-
ducao de carne suina, cada vez mais os profissionais
estdo em busca de melhorar os resultados zootécni-
cos e a qualidade do produto final, explorando inten-
samente o desempenho desses suinos. Nesse con-
texto o aprimoramento do manejo durante todo o ciclo
de producgao, principalmente em relagdo a alimenta-
¢ao se faz importante. Na dieta desses animais varios
estudos vém sendo feitos com o intuito de identificar
e adequar os niveis de nutrientes da racao, inclusive
o de energia que sao diferentes para cada fase da
producdo. Os lipidios possuem alto valor energético,
porém sua inclusdo nao se limita apenas ao forneci-
mento de energia. As fontes de lipidios utilizadas na
alimentagéo de suinos sao provindas de origem ani-
mal como banha e sebo e de origem vegetal como
6leo de coco, dleo de palma, 6leo de algodao, 6leo
de milho e 6leo de soja etc. As propriedades fisicas
e quimicas dessas gorduras diferem a digestibilidade
das mesmas. Em geral, os 6leos e gorduras podem
ser utilizados como fonte de energia em diferentes ni-
veis dependendo da fase de criagdo, sem prejudicar
0 desempenho animal.

Palavras-chave: Lipidios, nutricdo, suinos, mono-
gastricos.
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USE OF LIPIDS IN SWINE NUTRITION

ABSTRACT

In order to meet the increasing demand of pork meat
production, more and more professionals are seeking
to improve the zootechnical results and quality of the
final product, intensely exploring the performance of
these pigs. In this context, the improvement of ma-
nagement throughout the production cycle, especially
in relation to food becomes important. In the diet of
these animals several studies have been carried out
in order to identify and tailor the nutrient levels of the
ration, including energy which are different for each
stage of production. Lipids have a high energy value,
but its inclusion is not limited to the power supply. The
lipid source used in pig feed is coming from animal ori-
gin such as lard and tallow and vegetable origin such
as coconut oil, palm oil, cottonseed oil, corn oil and
soybean oil etc. The physical and chemical properties
of these fats differ digestibility thereof. In general, oils
and fats can be used as an energy source at different
levels depending on the stage of creation without sa-
crificing performance animal.
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1. INTRODUGAO

O cenario suinicula no pais vem mostrando significati-
VoS avangos, onde se é notado um gradativo aumento
da producéo de carne no pais que passou de 2.998
mil toneladas em 2007 para 3,397 mil toneladas em
2011 (ABIPECS, 2013). No sentido de atender essa
demanda, cada vez mais os profissionais estdo em
busca de melhorar os resultados zootécnicos e a
qualidade do produto final, explorando intensamente
o desempenho desses suinos. Para isso se faz ne-
cessario praticas importantes envolvidas no aprimo-
ramento do manejo durante todo o ciclo de produgao,
principalmente em relagdo a alimentacdo, onde o
principal objetivo é tentar ajustar ao maximo as dietas
as exigéncias nutricionais dos animais.

Na dieta desses animais s&o usados alimentos que
disponibilizam nutrientes necessarios para seu de-
senvolvimento e melhor desempenho, nesse senti-
do, varios estudos vém sendo feitos com o intuito de
identificar e adequar os niveis de nutrientes da ragao,
inclusive o de energia.

As exigéncias nutricionais, principalmente de energia,
sao diferentes para cada fase da producao de suinos,
de modo que a relagdo de consumo de energia pode
ser importante nao s6 para o crescimento, mas tam-
bém para outros processos como os reprodutivos.

Com alto valor energético, os lipidios chegam a for-
necer cerca de 2,25 vezes mais energia que os car-
boidratos e proteinas e na sua composi¢cao quimica,
dentre outras substancias, encontra-se hidrocarbone-
tos, esterodides, vitaminas e triglicerideos que tornam
esses lipidios responsaveis por funcdes bioquimicas
e fisioloégicas importantes no organismo animal pois
sdo componentes estruturais de tecidos, membra-
nas e vitaminas e regulam o metabolismo. Uma dieta
pobre em lipidios pode levar a diversos sintomas de
degeneracéo de tecidos, caréncia grave de vitaminas
lipossoluveis, sintomas dermatoldgicos, queda de pé-
los, emagrecimento, raquitismo, entre outros (PUPA,
2004).

Entre as fontes de lipidios utilizadas na alimentagéo
de suinos as principais s&o gordura de origem animal
como banha e sebo e 6leos vegetais como 6leo de
coco, 6leo de palma, 6leo de algodéo, 6leo de milho e

6leo de soja. As propriedades fisicas e quimicas como
o0 comprimento da cadeia, a saturagao de acidos gra-
xos, contelido, ponto de fusdo e, consequentemente,
o valor nutricional difere consideravelmente entre éle-
os vegetais e gorduras animais. Nesse sentido é pos-
sivel inferir a ocorréncia de alteragédo da digestibilida-
de que, varia de acordo com as diferentes fontes de
lipidios utilizadas na dieta, sendo que 6leos de origem
vegetal por possuirem maior insaturagao dos acidos
graxos sao considerados de maior digestibilidade do
que fontes de gordura de origem animal geralmente
com mais saturacao (LAURIDSEN et al, 2007).

Por outro lado, o comprimento da cadeia carbdnica
também é importante determinante da digestéo e ab-
sorgao de lipidios, visto que diferentes cadeias de aci-
dos graxos apresentam diferentes rotas metabdlicas
e acidos graxos de cadeia média, como os presentes
na gordura de coco, podem ser mais rapidamente di-
geridos e absorvidos, mesmo tendo maior proporgéao
de acidos graxos saturados.

Na dieta de suinos a incluséo de lipidios nao se limi-
ta apenas ao fornecimento de energia e dentre suas
diversas funcdes varios autores relatam melhora na
palatabilidade, no desempenho animal, na conversao
alimentar, além de reduzir o p6 das ragdes e ajudar
na manutencdo dos equipamentos facilitando a pe-
letizacao.

2. LIPiDIOS: CARACTERISTICAS E CLASSIFICAGAO

Os lipidios sdo compostos de estrutura organica for-
mados na sua maioria pela unido de trés acidos gra-
xos a um glicerol, formando uma estrutura conhecida
como triglicerideo (Figura 1). Sdo compostos orgéani-
cos oleosos ou gordurosos, insollveis em agua e so-
ltveis em solventes organicos como éter, cloroférmio,
acetona e hexano, onde estdo inclusos as gorduras,
ceras, fosfolipidios, esteroides, galactolipidios e pros-
taglandinas.

Esses compostos sdo importantes no organismo
animal, pois sdo componentes de membranas celu-
lares; fonte e armazenamento de energia; precurso-
res de moléculas biologicamente importantes como
horménios e vitaminas, responsaveis pela protecao
contra perda de calor e diversas outras fungdes nu-
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FIGURA 1. Formagdo dos triglicerideos. Fonte: Sbardella (2011).

tricionais. Os acidos graxos sdo classificados em
saturados, quando ndo possuem duplas ligagdes, e
em insaturados, quando possuem uma ou mais du-
pla ligagcdo. Os acidos graxos insaturados podem ser
monoinsaturados podendo ser oxidados para energia
ou armazenados como gordura, ou poliinsaturados
normalmente utilizados como substratos para a sin-
tese de compostos biologicamente ativos, tais como
hormonios esterodides, prostaglandinas e leucotrienos
(SBARDELLA, 2011).

Os o6leos e gorduras podem ser diferenciados pelas
suas propriedades fisicas sob temperatura ambien-
te onde consideramos as gorduras como fisicamen-
te sdlidas por possuirem alto grau de acidos graxos
saturados e os 6leos como fisicamente liquidos, pois
possuem maior insaturagdo. Porém outro fator afeta
o estado fisico de um lipideo além do grau de insa-
turacao, € o numero de atomos de carbono do acido
graxo onde quanto menor for a cadeia carbdnica do
acido graxo, maior € a tendéncia do lipidio ser liqui-
do a temperatura ambiente, como o exemplo do dleo
de coco que é liquido mesmo sendo quase completa-
mente saturado, por possuir acidos graxos com 12 a
14 carbonos, sendo que contrapartida, a maioria das

TABELA 1. Titulos de algumas gorduras e 6leos.
Graus Centigrados (C9)

Gordura ou 6leo

Oleo de algoddo 30-37
Oleo de coco 20-24
Oleo de milho 14-20
Oleo de soja 21-23
Sebo bovino 40-47
Banha 32-43

Fonte: Adaptado, Bellaver & Zanotto (2004).

gorduras tem 16, 18 ou 20 carbonos (BELLAVER &
ZANOTTO, 2004)

A medida do ponto de solidificagdo da gordura é co-
nhecida como “titulo”, determinado pelo fundimen-
to dos acidos graxos, fazendo o resfriamento lento
e medindo a temperatura de endurecimento. Nesse
sentido é possivel relacionar a composi¢cdo dos ac
graxos saturados e insaturados, onde se determina
que uma gordura liquida em temperatura ambiente
tem baixo titulo.

3. QUALIDADE DE OLEOS E GORDURAS DESTI-
NADOS A ALIMENTAGAO ANIMAL

A qualidade de 6leos e gorduras podem sofrer a agédo
de varios fatores que reduzem seu valor energético.
Devido a existéncia desses fatores, € importante se
fazer um rigoroso controle da qualidade dessas gor-
duras utilizadas na alimentagao animal, para isso é
necessario averiguagao de alguns pontos importan-
tes em relagéo a composicao dessas gorduras.

Uma caracteristica importante a ser analisada é a
acidez da gordura, expressa em termos de acidos
graxos livres, a qual € medida com a quantidade em
mg de hidréxido de sédio requeridos para neutralizar
os acidos graxos livres de 1 g de gordura (PUPA,
2004).

As gorduras devem ser produzidas com a presenca
do minimo de H,O de modo que na estocagem, n&o
ocorra hidrélise. A presenga de acidos graxos livres
indica que a gordura foi exposta a agua, acidos ou
enzimas. O aumento de &cidos graxos livres nas gor-
duras pode influenciar na qualidade devido ao au-
mento da hidrélise e ao desenvolvimento da rancidez,
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diminuindo a digestibilidade e assim o conteudo de
energia das gorduras.

Outras variaveis utilizadas para expressar a qualida-

de das gorduras séo:

- Umidade, calculada pela pesagem, fervura e a
perda de peso cuja recomendacao é de que seja
menor que 1%. o conteudo de umidade (BELLA-
VER & ZANOTTO, 2004). O alto teor de umidade
€ responsavel pela diminuicao da energia e pelo
aumento da concentracao de acidos graxos livres.

- Impurezas, que sao particulas de carne e o0ssos
que ficam aglutinadas apés a filtracéo, ou podem
ser contaminantes externos como residuos dos
containeres de armazenamento.

- Insaponificaveis que sdo os pigmentos e esterodis
presentes no conteudo digestivo, obtidos de plan-
tas e cereais que passaram pelo processamento
de fabricacédo de farinhas e gorduras e utilizados
na alimentagdo dos animais. O teor de insapo-
nificaveis também deve ser menor do que 1%
(BELLAVER & ZANOTTO, 2004).

Um problema muito comum no uso de 6leos e gor-
duras na formulagdo de ragcbes é a rancidez. Fato-
res como temperatura, enzimas, luz e ions metalicos
podem influenciar na formacéao de radicais livres que
em contato com oxigénio molecular ocorre a forma-
¢ao de um perodxido. A reagao com outra molécula
oxidavel, induz a formacao de hidroperdxido e outro
radical livre. Os hidroperéxidos dao origem a dois ra-
dicais livres, capazes de atacar outras moléculas e
formar mais radicais livres. As moléculas formadas
ao se romperem formam produtos de peso molecular
mais baixo como aldeidos, cetonas, alcoois e ésteres,
0s quais sao volateis e responsaveis pelos odores
da rancificacdo. Nesse contexto, é importante impe-
dir a formagéao de radicais livres, através do manejo
e armazenamento adequado da ragao ou adicao de
substancias antioxidantes como o Butilhidroxitolueno
(BHT), Butilhidroxianisol (BHA) e Tocoferol.

4. DIGESTAO E ABSORGAO DE LIPIDIOS EM
SUINOS

A digestibilidade dos 6leos e gorduras é dependente
de varios fatores como: comprimento da cadeia car-
bdnica, niumero de duplas liga¢des, a presenga ou au-

séncia de ligagbes ésteres, arranjo dos acidos graxos
saturados ou insaturados na ligagédo com o glicerol,
composicao dos acidos graxos livres e da dieta, o tipo
e quantidade de triglicerideos suplementados na die-
ta, sexo e idade do animal (LAURIDSEN, 2007).

Os lipidios fornecidos na dieta de suinos, sofrem hi-
drolise através das enzimas conhecidas como Lipa-
ses. Quando ingeridos, os lipidios em forma de tri-
glicerideos comegam a sofrer agdo dessas lipases,
sendo que na saliva desses animais esta presente a
Lipase Salivar, porém com pouca agao efetiva sobre
a quebra desses lipidios, a Lipase Gastrica é respon-
savel pelo inicio da hidrolise dessas moléculas.

A digestao das gorduras ocorre efetivamente no in-
testino delgado, mais especificamente na por¢cédo do
duodeno e jejuno, no lumen intestinal, e requer a par-
ticipacédo das secregdes pancreaticas e biliares. A en-
zima Lipase Pancreatica atua sobre os triglicerideos,
degradando-os a monogliceridios. Nesta fase, as se-
crecgoes biliares atuam na emulsificagdo das gorduras
para facilitar a agdo das enzimas.

Os produtos finais da digestdo das gorduras séo aci-
dos graxos, glicerol e monoglicerideos. Os acidos
graxos de cadeia curta e o glicerol sdo absorvidos
diretamente, por difusdo, para a via sanguinea, ja os
acidos graxos de cadeia longa necessitam ser solubi-
lizados pelos sais biliares. Os saos biliares sado pro-
duzidos pelo figado e armazenados na vesicula biliar,
sendo secretados para o lumen intestinal pela acéo
do horménio colecistoquininna que é liberado pela
presenga de lipidios. Os saia biliares sdo compostos
principalmente por Taurina, Glicina e Ac Cdlico, que
atuam como detergentes, formando com os monogli-
ceridios, um agregado soluvel chamado micela (WHI-
TE & LATOUR, 2008). Essas micelas sao soluveis em
meio aquoso possibilitando o contato com o epitélio
intestinal e sua absorgao.

Os acidos graxos de cadeia curta e o glicerol sao
mais soluveis em agua do que os acidos graxos de
cadeia longa, apresentando maior taxa de absorgéo
por difundirem-se diretamente no enterdcito.

No interior do epitélio intestinal, os monogliceridios
sao hidrolisados em glicerol e acidos graxos livres. O
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glicerol liberado é utilizado para a sintese de triacil-
glicerol pela via do acido fosfatidico. Os acidos gra-
xos de cadeia curta e media sao transportados pelo
sistema veia porta-figado, enquanto os acidos gra-
xos de cadeia longa juntamente com outros produtos
da digestao, vitaminas, colesterol, lipoproteinas séo
carregados com quilomicrons pelo sistema linfatico
até chegarem ao figado. No figado os quilomicrons
liberam os triglicerideos e colesterol, onde entédo se
iniciam o transporte até outras células, através das
variagdes de LDL, VLDL, HDL, na Figura 2 esta es-
quematizada a digestéo e absorcao dos lipidios.

O LDL, que é a lipoproteina de baixa densidade,
transporta o colesterol do figado para os tecidos. O
VLDL, lipoproteina de densidade muito baixa, trans-
porta os triglicerideos sintetizados endogenamente.
O HDL, lipoproteina de alta densidade transporta o
colesterol dos tecidos para o figado.

5. ACIDOS GRAXOS ESSENCIAIS PARA SUINOS

Os acidos graxos essenciais sao aqueles acidos gra-
X0s que ndo sao sintetizados de forma enddgena pelo
organismo animal e, portanto devem ser fornecidos
exogenamente na dieta animal. Os acidos graxos
considerados essenciais sao: linoléico, araquiddnico,
linolénico, eicosapentaendico e docosahexaendico,
sendo que o araquiddnico pode ser sintetizado a par-
tir do linoleico e os dois ultimos podem ser sintetiza-

dos a partir do linolénico através da dessaturagéo e
alongamento de cadeia, desta maneira entende-se
uma maior atengao para a essencialidade do linoleico
e linolénico.

Nos suinos, os acidos graxos podem ser sintetiza-
dos a partir do acetil-Co-A, obtendo o acido palmitico
(C16: 0), que pode ser alongado até acido estearico
(C18: 0). A enzima A9-dessaturase pode adicionar
uma dupla ligagao entre os carbonos 9 e 10, resultan-
do na converséo do acido estearico em acido oleico
(C18: 1 A-9). Esses animais nao possuem a enzima
A-12 dessaturase para insergao de dupla ligagéo no
carbono 12 e produzir o &cido linoleico (C18: 2 A-9,12)
nem a enzima A-15-dessaturase e, portanto, ndo po-
dem converter o acido linoleico em acido a-linolénico
(C18: 3 A-9,12,15) (MITCHAOTHAI et al, 2008). As
estruturas quimica desses acidos estao esquematiza-
das na Figura 3.

O acido linoléico atua sobre as membranas celulares
dos animais, nas fungdes enzimaticas e nos recep-
tores de membranas. A partir da conversédo do aci-
do linoléico em outros acidos graxos importantes de
cadeia longa sao formados alguns mediadores bio-
l6gicos como as prostaglandinas que atuam como
horménios e sdo importantes na reproducédo, contra-
¢des musculares, transmissdo de impulsos nervosos
e controle da pressédo sanguinea. Por outro lado as

Limen do Intestino Delgado
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Vasos
Linfaticos

Lipidios da dieta Figado
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FIGURA 2. Esquema da digestdo e absorgdo de lipidios.Fonte: Adaptado Pupa, 2004.
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FIGURA 3. Estrutura quimica dos acidos graxos Estearico,
Oléico, Linoleico e Linolénico. Fonte: Sbardella (2011).

prostaglandinas podem inibir a resposta imune nos
animais, razao pela qual altos niveis de acido lino-
léico na dieta estejam relacionados a diminuicao da
resposta imunoldgica de alguns animais (BUTOLO,
2001).

]Mesmo conhecendo a essencialidade desses dois
acidos graxos, ainda ndo existem dados especificos
de requerimentos nutricionais para suinos do acido li-
nolénico, supde-se dessa maneira que dietas normais
podem proporcionar uma oferta adequada de acidos
graxos 6mega-3, necessitando apenas de suplemen-
tagéo do acido linoleico.

Segundo NRC (1998), a exigéncia de acido linoleico
para suinos em crescimento até a fase de termina-
céo é de 0,1 %, o qual pode ser suprido com dietas
elaboradas com diferentes tipos 6leos e gorduras.
Esse requerimento por acido linoleico pode ser consi-
derado baixo, se comparado com galinhas poedeiras
que tém exigéncias de 1,6%, porém varios autores
demonstram problemas acarretados pela deficiéncia
de acido linoleico nas dietas de suinos que podem es-
tar relacionados a problemas de pele e reprodutivos,
principalmente nos machos.

Sewell & Mcdowekk, (1966), resolveram testar as
consequéncias de uma dieta deficiente em acido lino-
leico para leitbes recém desmamados. No experimen-
to foi utilizado uma racéo basal sem nenhuma adicéo
de fonte de gordura, e entdo o 6leo de milho foi adi-
cionado a racao basal em quantidades variaveis para
se obter os seguintes niveis de acido linoleico: zero,
0,25, 0,50, 1,0, 2,0 e 4.0. Foi observado deficiéncia
de acido graxos essenciais, em todos os animais no

grupo que recebeu a dieta basal (sem 6leo), deficién-
cias essas evidenciadas por lesées dérmicas encon-
tradas na pele dos animais. Algumas lesdes também
foram observadas nos grupos tratados com os niveis
de 0,25 e 0,50% de acido linoleico. Os niveis a partir
de 1% de acido linoleico na da dieta impediram ou di-
minuiram o aparecimento dos sintomas cutaneos. Os
autores indicam que o requisito de acido linoleico de
leitbes ndo é mais do que 2,0% das calorias da dieta.

5.1 Acido Linoleico Conjugado: CLA

O 4&cido linoleico € um &cido graxo poli-insaturado
contendo 18 atomos de carbono e duas ligagdes du-
plas cis nos carbonos 9 e 11. A diferenca entre o Aci-
do linoléico conjugado e o acido linoleico, esta nas
duplas ligagdes que podem estar em diferentes luga-
res e alguns deles estdo na forma trans. Trata-se de
uma série de isbmeros posicionais e geométricos do
acido linoleico, com varios efeitos fisiologicos. Apesar
de existir varias combinacdes de isdbmeros, dois deles
tem especial interesse: o isdbmero trans-10, cis-12 que
afeta o metabolismo lipidico, sendo o responsavel
pela inibicdo da secrecdo da gordura do leite e redu-
¢ao da gordura da carcaga e o isébmero cis-9 trans-11
que esta relacionado a modulagao da resposta imune
(ANDRETTA et al, 2009). A Figura 4 exemplifica a es-
trutura desses acidos graxos.

O CLA pode ser formado no rumem pela bio-hidro-
genacéo incompleta de acidos graxos poliinsaturados
da dieta, mas também, endogenamente, através da
dessaturagéo do acido graxo C18:1 trans-11 por uma
enzima presente na glandula mamaria e tecido adi-
poso chamada estearoil-CoA- dessaturase ou Delta-9
dessaturase. Este processo € o grande responsavel
pelo fato de que as maiores fontes de CLA s&o produ-

12 9

W/V\/\/COOH

linoleic acid (18:2 n-6)
11 9

\/\/\/W/\/\/\/COOH

cis-9, trans-11 CLA

COOH
V\A:M/\AN
trans-10, cis-12 CLA
FIGURA 4. Estrutura de acido linoleico, o acido cis-9 trans-11
CLA e trans-10 cis-12 CLA. Fonte: White & Latour, 2008.
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tos derivados de ruminantes (GATTAS & BRUMANO,
2005). As preparagdes comercias de CLA s&o obtidas
pela isomerizagéo alcalina de 6leos ricos em acido
linoleico como o 6leo de girassol, nessa produgéo nao
ocorre diferenca estrutural dos acidos linoleico conju-
gado sintético do natural.

Em suinos, a digestao dos acidos graxos néo sofre al-
teracdes estruturais, sendo que o perfil de acidos gra-
xos ingeridos esta diretamente ligado & composicao
dos acidos graxos da carne. Quando os suinos séo
alimentados com uma dieta pobre em gorduras ou
6leos naturalmente seréo sintetizados e depositados
acidos graxos saturados na carne suina, diminuindo
o valor nutricional dessa carne para a alimentagéo
humana que prioriza 0 consumo de acidos graxos in-
saturados.

Os beneficios do CLA para a saude vem sendo estu-
dada desde 1980 onde pesquisadores evidenciaram
sua capacidade de afetar o sistema imune com efei-
tos antiinflamatérios. Corino et al, (2009) verificaram
que leitdes desmamados de matrizes que receberam
0,5% de CLA na dieta tiveram maior peso corporal e
maior producdo de imunoglobulina. O mesmo resul-
tado foi encontrado por Moraes (2011) ao adicionar
1% de CLA na dieta de leitdes. O mesmo autor expli-
ca que a possivel causa desse aumento na producéo
de IgG seria a interferéncia do CLA na produgao das
interleucinas (IL) que sdo coadjuvantes na producgao
de IgG.

O CLA tem sido relacionado a melhora da saude hu-
mana devido seus beneficios de anticarcinogénese,
inibicao de radicais livres, alteragdo na composicao e
no metabolismo do tecido adiposo, melhoria no perfil
lipidico sanguineo etc. Nesse contexto, supde-se que
a suplementagao com CLA, em dietas para animais
como 0s suinos, poderia aumentar os teores desse
acido graxo com fungdes benéficas aos humanos,
em alimentos destinados ao consumo humano (AN-
DRETTA et al, 2009).

A estratégia de adicionar CLA a alimentacdo dos
animais é uma alternativa que visa a melhorar o de-
sempenho dos animais e produzir um alimento para o
consumo humano que apresente uma qualidade su-
perior e com beneficios a saude.

Surek et al (2011), avaliaram o efeito da adigdo de
acido linoleico conjugado sobre o desempenho zoo-
técnico e caracteristicas de carcaga de suinos na fase
de terminacao numa inclusdo de 5 kg de CLA por to-
nelada de ragéo (0,5%) e observaram que os animais
alimentados com dietas contendo CLA nao diferiram
quanto ao consumo e conversao alimentar dos ali-
mentados sem adicdo de CLA. Porém, observaram
um ganho de peso de cerca de 69 gramas/dia a mais
nos animais alimentados com CLA. Em relacédo as
caracteristicas de carcaca, as dietas com CLA au-
mentaram o rendimento de carne magra e reduziram
a espessura de gordura. A explicacdo, segundo os
autores é que o isbmero trans-10, cis-12, tem efeitos
relacionados a redugao da lipogénese, aumento das
taxas de lipdlise ou a combinacao entre eles no trans-
porte intracelular dos acidos graxos. Ainda em relagao
a carcaga, 0s suinos apresentaram menor espessura
de toucinho na ultima costela, melhor rendimento de
pernil desossa e melhor rendimento de lombo e de filé
quando alimentados com dietas contendo CLA.

No mesmo sentido, Andretta et al. (2009) realizaram
uma meta-analise de artigos relacionados com desem-
penho zootécnico e caracteristicas de carcacas de su-
inos alimentados com CLA, e também verificaram uma
correlagédo negativa entre o consumo de CLA com as
espessuras de toucinho na altura da primeira, décima e
ultima costela. Em relagado ao desempenho zootécnico,
foi verificado que mesmo com valores baixos, o conte-
udo de CLA nas dietas apresentou correlagédo positiva
com o consumo de ragdo e com o ganho de peso, o
que segundo os autores pode ser explicado pela rela-
¢ao entre o consumo de ragao e os teores plasmaticos
de leptina que exerce um papel importante no controle
da ingestéo de alimentos, ou seja, o efeito redutor de
gordura corporal do CLA resultaria em menores con-
centragbes plasmaticas de leptina o que reduziria a
sensacao de saciedade nos animais.

6. FONTES DE LIPIDIOS NA ALIMENTAGAO DE
SUINOS

Varias séo as fontes lipidicas utilizadas nas ragdes de
suinos, em suas diferentes fases de producéo para
melhorar a densidade energética, onde podemos
destacar as gorduras animal como banha e sebo e
0s Oleos vegetais como 6leo de coco, de palma, de
algodéao, de milho, de soja, de girassol e 6leo de ar-
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roz. A qualidade intrinseca das gorduras é dada pela
sua composicao de acidos graxos, bem como pelo
grau de saturagdo, os quais estao diretamente rela-
cionados com a digestibilidade da energia contida na
fonte de gordura, desta forma o comprimento da ca-
deia, a saturagdo e a composi¢ao dos acidos graxos
dessas fontes causam variagdo do valor nutricional
entre 6leos vegetais e gorduras animais. Os fatores
para determinar a fonte de gordura a ser utilizado na
alimentagdo de suinos devem basear-se também no
preco e digestibilidade.

Os dleos vegetais normalmente contém uma maior
propor¢ao de acidos graxos insaturados em relagao
as gorduras de origem animal, e consequentemente
uma digestibilidade aparentemente mais alta, pois o
aumento da relagdo de acidos graxos insaturados:-
saturados aumenta a digestibilidade dos lipidios nos
suinos (PUPA, 2004; BAUDON et al, 2003). Em con-
trapartida, os 6leos vegetais possuem em sua com-
posicado acidos graxos de cadeia longa, sendo que
acidos graxos de cadeia curta possuem melhor diges-

tibilidade, uma excecgao é verificada no 6leo de coco
que mesmo sendo de origem vegetal possui maior
quantidade de acidos graxos saturados de cadeia
curta como pode ser visto na Tabela 2.

A composicao em acidos graxos essenciais também é
um importante fator para a escolha da fonte a ser adi-
cionada a dieta, sendo que fontes de origem vegetal
possuem maior quantidade desses, principalmente de
acido linoleico, destacando-se o 6leo de soja e de milho
como mostra a Tabela 3. Os valores de energia bruta
das fontes sao préximos, porém em relacao aos valores
de energia liquida de cada fonte verifica-se que sao pro-
porcionais a digestibilidade das mesmas, onde quanto
melhor a digestibilidade maior o valor de energia.

7. EFEITOS DA ADIGAO DE LIPiDIOS NA ALIMEN-
TAGAO DE SUINOS

Na dieta de suinos a inclusao de lipidios néo se limita
apenas ao fornecimento de energia e dentre suas di-
versas funcgdes varios autores relatam melhora na pa-
latabilidade, no desempenho animal e reprodutivos.

TABELA 2. Composicdo em 4acidos graxos de diferentes fontes de dleos e gorduras

% de Acidos Graxos

C10 (C12:0 C14:0 C16:0 Ci6:1 (C18:0 (C18:1 (C18:2 (C18:3 Total SAT Total INS

Sebo Bovino 0,0 0,9 2,7 24,9 4,2 189 36,0 3,1 0,6 52,1 47,9
Gordura de Frango 0,0 0,1 0,9 21,6 5,7 6,0 37,3 19,5 1,0 31,2 68,8
Oleo de Canola 0,0 0,0 0,0 4,0 0,2 1,8 56,1 20,3 9,3 7,4 92,6
Oleo de coco 14,1 446 16,8 8,2 0,0 2,8 5,8 1,8 0,0 91,9 8,1
Oleo de Milho 0,0 0,0 0,0 10,9 0,0 1,8 24,2 59,0 0,7 13,3 86,7
Oleo de Algodio 0,0 0,0 0,8 22,7 0,8 2,3 17,0 515 0,2 27,1 72,9
Oleo de Soja 0,0 0,0 0,1 10,3 0,2 3,8 22,8 51,0 6,8 15,1 84,9
Oleo de Girassol 0,0 0,0 0,0 5,4 0,2 3,5 45,3 39,8 0,2 10,6 89,4
Fonte: Adaptado NRC, 1998.

TABELA 3. Valores de energia e composi¢ao em acidos graxos essenciais de diferentes fontes de dleos e gorduras.
Gordura Gordura Gordurade Gordura Oleode Oleode Oleode
deaves desuino bovinos de coco canola milho soja

Acido linoleico (%) 20,47 9,63 3,08 1,79 18,73 51,93 52,57
Acido linolénico (%) 1,29 0,94 0,60 - 9,50 0,69 6,94
Energia Bruta (Kcal/Kg) 9282 9369 9408 9229 9399 9350 9333
Energia Metabolizével (Kcal/Kg) 8228 7939 7886 8262 8455 8280 8300
Energia Liquida (Kcal/Kg) 7303 7096 7061 7096 7476 7341 7364
Coef. Digestibilidade 91,50 - 87,10 - 91,80 91,80 91,50

Fonte: Adaptado Rostagno et al. (2011).
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O fornecimento de lipidios nas ragdes de suinos deve £ s
se basear nos critérios composi¢cado e qualidade da é -
gordura ou 6leo juntamente com sua digestibilidade, ® 800
visto que as vantagens de seu uso variam de acordo 5
com a fase de cada animal. ’g 600 1
. L S § 400
Os suinos na fase inicial tém sua digestibilidade de =
lipidios reduzida e aumenta com a idade, devido ao g 200 -
. ’ ~ . "
aumento da atividade da lipase e da secrecao de sais %
biliares (Figura 5). A produgédo, secregéo e atividade 0 v r v T
(Figura 5). A produg ¢ 0! 7 14 21 28

da lipase aumentam gradativamente ao longo das pri-
meiras 8 semanas de vida do leitdo e é estimulada
pelo fornecimento de alimentos sélidos no pds-des-
mame (SBARDELLA, 2011).

Nesse sentido Cera et al (1989) avaliaram a digestibili-
dade da incluséo de 8% de dleo de coco, 6leo de milho
e sebo bovino em dietas para leitbes recém desmama-
dos durante quatro semanas e observaram que o 6leo
de soja e 0 sebo bovino tiveram uma composi¢cao maior
de acidos graxos de cadeia longa (maior que 16 carbo-
nos) enquanto o 6leo de coco teve maior proporgéo de
acidos graxos de cadeia curta (até 14 carbonos).

A digestibilidade aparente da gordura aumentou li-
nearmente a cada semana do experimento. Entre
as fontes de gordura, a digestibilidade aparente foi
maior para o 6leo de coco, intermediaria para o 6leo
de milho e menor para o sebo (Tabela 4). Os autores
explicam essa maior digestibilidade do 6leo de coco
devido sua composi¢do de acidos graxos de cadeia
curta que sao digeridos e absorvidos mais eficazmen-
te pelos leitdes pois podem entrar mais facilmente na
fase micelar para a absorgao.

No mesmo sentido de analisar a digestibilidade de
diferentes fontes de gordura para leitdes, Sbardella
(2011) adicionou 10% de dleo de soja e 6leo de arroz

Idade, dias

FIGURA 5. Desenvolvimento da atividade da lipase em lei-
tGes. Fonte: Sbardella (2011).

em dietas de suinos na fase de creche, observando
valores inferiores de digestibilidade encontrados na
dieta com o6leo de arroz, o que pode ser explicado
devido o 6leo de arroz ter apresentado maior conteu-
do de acidos graxos saturados em relagao ao 6leo de
soja que apresentou maior conteudo de acidos gra-
xos poliinsaturados.

Muitos autores apontam que o uso de lipidios em die-
tas de leitdes, normalmente aumenta a taxa de cres-
cimento e melhora a conversao alimentar, por outro
lado nem todos os estudos mostram efeitos benéficos
nessa pratica.

No sentido de verificar o desempenho desses leitdes
alimentados com dietas com 8% de diferentes 6leos,
Cera et al (1989) também avaliaram o ganho de peso
diario, consumo de racao e conversao alimentar nas
quatro semanas do experimento (Tabela 5). Entre as
fontes testadas, a adigdo do éleo de coco foi a que
mais aumentou o ganho de peso e o consumo de ra-
¢ao dos leitdes e melhorou a conversao alimentar em
todas as semanas e no periodo experimental total.

TABELA 4. Valores de digestibilidade aparente de diferentes fontes de 6leos em leitGes de acordo com as semanas.

Fonte de gordura

Digestibilidade Aparente Sebo Oleo de milho Oleo de coco SE

Semana 1 75,38 76,48 81,74 2,44
Semana 2 76,03 79,68 83,26 1,79
Semana 3 81,52 86,30 89,19 0,39
Semana 4 86,63 89,30 89,65 0,50

Fonte: Adaptado, Cera et al. (1989).
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TABELA 5. Efeito de diferentes fontes de gordura sobre o
desempenho de leitdes

Fontes de gordura

Ganho Peso Diario Oleode Oleo de
Kg/dia Sebo milho coco
Semanal 0,08 0,05 0,14
Semana 2 0,30 0,27 0,35
Semana 3 0,30 0,37 0,45
Semana 4 0,57 0,59 0,64
Semanala4 0,31 0,32 0,39
Consumo Diario de Ragdo

Semana 1 0,17 0,18 0,19
Semana 2 0,44 0,40 0,46
Semana 3 0,54 0,56 0,64
Semana 4 0,75 0,85 0,93
Semanala4 0,48 0,49 0,55
Conversdo alimentar

Semana 1 2,18 3,25 1,42
Semana 2 1,52 1,50 1,32
Semana 3 1,94 1,66 1,48
Semana 4 1,44 1,46 1,46
Semanala4 1,59 1,54 1,42

Fonte: Adaptado, Cera et al. (1989).

Pimenta et al (2003), avaliaram o desempenho de lei-
tdes na fase de creche, dos 28 aos 63 dias de idade,
ao receberem o6leo de soja e 6leo de coco em niveis
crescentes de 2,0; 4,0; 6,0 e 8,0% (Tabela 6). Foi ob-
servado maior consumo de ragao diario junto com
menor ganho de peso e conversao alimentar para os
leitdes alimentados com ragdes sem adigao de gordu-
ra em relacao aos tratamentos com gordura.

Considerando-se que esses animais regulam o con-
sumo de acordo com a energia da ragao e comparan-
do-se os consumos diarios em cada tratamento, onde
nota-se que ocorreu uma diminuigdo do consumo di-

ario de ragao a medida que se incorporou lipideo as
dietas, os autores apontam que o fornecimento de lipi-
deos na dieta propicia uma economia de ragéo. Entre
as fontes testadas, foi observado um menor consumo
de racao junto com maior ganho de peso e melhor
conversao alimentar para os leitdes alimentados com
6leo de soja do que com 6leo de coco.

Nas primeiras semanas de vida, os leitdes tém sua
dieta restrita basicamente pelo leite materno, o qual
fornece os nutrientes necessarios para seu desen-
volvimento, para isso a fémea deve ter boa producéao
de leite para atender todos os leitdes e melhorar o
desempenho dos mesmos. A condi¢ao corporal da fé-
mea no inicio da lactagdo é um fator importante para
a producéo de leite. Na ocasido do parto, fémeas que
apresentam maior espessura de toucinho e maior
peso corporal, apresentam também maior producao
de leite. A alimentacdo da fémea afeta diretamente a
produtividade do rebanho, por influenciar a producao
de leite obtendo um efeito direto no peso dos leitdes
ao desmame (MUNIZ, 2004). Nesse sentido, diver-
sas pesquisas véem sendo realizadas no intuito de
verificar a adigdo de gorduras na dieta de porcas em
lactagdo sobre a melhora na produgao de leite e do
intervalo desmame-estro.

Com a finalidade de verificar o efeito de diferentes
fontes de gordura na alimentagédo de porcas, sobre
a producgao de leite, Muniz (2004) realizou um experi-
mento com fornecimento de 8% de 6leo de soja, 6leo
de linhaga, 6leo de coco e sebo bovino e uma dieta
sem gordura, para porcas durante o periodo de ges-
tacao até o desmame. A relacéo de perdas de peso e
espessura de toucinho nao tiveram diferenca entre os
tratamentos. A produgéo de leite também ndo houve
uma diferenca significativa, porém, a autora aponta
uma tendéncia para aumento da producao de leite pe-

TABELA 6. Desempenho leitdes aos 63 dias de idade, de acordo com as fontes e niveis de lipideos fornecidos na dieta

Fontes de Gordura (%)

Oleo de Soja

Oleo de coco

Contr
4 6

Média 2 4 6 8 Média

Ganho Peso Didrio 0,421 0,450 0,454 0,503
Consumo Ragdo 0,851 0,742 0,666 0,716
Conversao Alim 2,02 1,65 1,47 1,42

0,470 0,469 0,464 0,404 0,445 0,486 0,450
0,631 0,689 0,758 0,661 0,700 0,781 0,725
1,34 1,47 1,63 1,64 1,57 1,61 1,61

Fonte: Adaptado, Pimenta et al. (2003).
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las fémeas tratadas com 6leo de soja, em relacdo as
tratadas com sebo bovino. As variaveis intervalo des-
mame-estro e duragéo do estro nao tiveram diferenca
entre os tratamentos.

Tilton et al. (1999) forneceram 10% de sebo bovino
para porcas em gestacdo até o desmame. Encontra-
ram uma maior espessura de toucinho no parto, em
porcas alimentadas com gordura. A producgao de leite
nao teve diferenga com a dieta basal, porém a com-
posicdo do leite foi alterada, tendo um aumento na
porcentagem de gordura e cinzas no leite, juntamente
com maior propor¢ao de acidos graxos monoinsatura-
dos (oléico) nas dietas com sebo bovino.

Na fase de crescimento e terminagao a digestibilidade
de lipidios pode ser aumentada devido o aumento da
atividade da lipase, esperando-se assim melhor de-
sempenho que na fase inicial.

Mitchaothai et al. (2008) compararam a digestibilida-
de e desempenho animal de suinos na fase de cresci-
mento e terminagao alimentados com dietas contendo
5% de sebo bovino e 6leo de girassol. A composi¢cao
do sebo bovino teve maior conteudo de acidos graxos
saturados enquanto que o 6leo de girassol teve maior
quantidade de insaturados levando a uma maior di-
gestibilidade do 6leo de girassol comparado ao sebo
bovino. Os autores ndo encontraram diferenca sig-
nificativa sobre o consumo, ganho de peso diario e
conversao alimentar entre as duas fontes de gordura.

Baudon et al. (2003) verificou o efeito da inclusdo de
6% de dOleo de soja na alimentagéo de suinos na fase
de crescimento e terminagdo em comparagao com
animais alimentados sem gordura na dieta, os resul-
tados obtidos foram similares aos de outros autores
ja citados, onde foi observado menor consumo de
racao junto de um melhor ganho de peso e conver-
sdo alimentar aos animais alimentados com adicéo
de gordura.

Myer et al. (1992) realizaram um estudo para determi-
nar os efeitos da adicao de 5 ou 10% de 6leo de canola
para crescimento e terminagédo de suinos, e conclui-
ram que a adigéo de 6leo de canola nos niveis de 5
até 10% melhorou linearmente o consumo de ragéo,
ganho de peso e conversdo alimentar dos animais.

Com a finalidade de comparar os efeitos da adi¢cao
de 6leo de soja e sebo bovino em suinos na fase de
crescimento e terminagao, Park et al. (2009), adicio-
naram 8% dessas fontes nas dietas de animais em
crescimento, onde também observaram um melhor
desempenho com o 6leo de origem vegetal (de soja)
em comparagao ao de origem animal (sebo bovino)
sendo verificado um menor consumo de ragao junto
de um maior ganho de peso e melhor converséo ali-
mentar (Tabela 7).

Nos suinos, o perfil de acidos graxos ingeridos na die-
ta esta diretamente ligado a@ composigao dos acidos
graxos da carne final, nesse contexto a obtencao de
uma carne suina mais saudavel esta ligada direta-
mente com o que o animal esta ingerindo. O consumi-
dor cada vez mais prefere produtos com maior com-
posi¢cdo de acidos graxos insaturados devido seus
valores nutricionais e efeitos benéficos na prevencgéo
de doengas cardiovasculares etc.

Nesse sentido, Sandstrom et al. (2000) avaliaram os
efeitos de lipidios no sangue de homens que consu-
miram carne de suinos alimentados com dieta rica

TABELA 7. Desempenho de suinos com diferentes pesos
alimentados com sebo e dleo de soja.

Fonte de gorduras

Sebo C')Ieo' de

Soja
Fase de crescimento (17,99-45,54 kg)
Consumo Diario Ragdo(g) 1,276 1,202
Ganho Peso Diario(g) 664 593
Conversao Alimentar 0,52 0,49
Terminacgdo 1 (45.54 to 81.26 kg)
Consumo Diario Rac¢do(g) 2,283 2,263
Ganho Peso Diario(g) 861 861
Conversdo Alimentar 0,38 0,38
Terminagdo 2 (81.26 to 108.05 kg)
Consumo Diario Rac¢do(g) 3,251 3,337
Ganho Peso Diario(g) 990 1,007
Conversdo Alimentar 0,31 0,30
Periodo Total (17,99-108.05 kg)
Consumo Diario Ragdo(g) 2,125 2,191
Ganho Peso Diario(g) 819 797
Conversao Alimentar 0,42 0,41

Fonte: Adaptado, Park et al 2009.
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em acidos graxos insaturados (6leo de canola). Os
resultados demonstraram que a inclusédo de fonte de
acidos graxos insaturados na ragao dos suinos alte-
rou sua a composicado de gordura na carne, levando
a uma pequena diminuigdo das concentragdes de co-
lesterol no sangue dos homens que consumiram essa
carne (Tabela 8).

Mitchaothai et al. (2008) analisaram a composicao de
acidos graxos da carne de suinos alimentados com
dietas contendo 5% de 6leo de girassol e sebo bo-
vino, onde foi encontrado maiores concentracdes de
acidos graxos monoinsaturados nos tecidos de ani-
mais alimentados com sebo bovino dos quais o acido
oleico (C18:1 n-9) é o componente principal e maiores
concentragdes de 4cido linoleico (C18:2 n-6) nos teci-
dos adiposos e lombo dos animais alimentados com
a dieta com o6leo de girassol. As caracteristicas de
carcaga, o pH, perdas por cocgao e por gotejamento,
textura e cor da carne néo diferiram estatisticamente
entre os tratamentos com sebo bovino e 6leo de gi-
rassol.

Morel, et al. (2005), analisando o efeito da adi¢cao de
diferentes fontes de gordura na qualidade e composi-
¢ao da carne de suinos em terminagao, compararam
uma dieta com 6% de sebo bovino e outra com uma
mistura de 4% de 6leo de soja e 2% de 6leo de linha-
¢a. Como previsto encontraram maior quantidade de
acidos graxos insaturados na dieta com 6leo vege-
tal, juntamente com maiores teores de acido linoleico
e linolénico. Também foi observado um aumento da
oxidagao de lipidios no tratamento com 6leo de soja

TABELA 8. Concentragdo de colesterol (mol / mol) no plas-
ma sanguineo de homens que se alimentaram de carne su-
ina com e sem dleo de canola.

Dieta com gor-
dura de suinos

Dieta com gor-
dura de suinos

alimentados alimentados
com ragao com éleo de
basal canola
Total colesterol 3,62a 3,47b
VLDL-colesterol 0,18 0,16
LDL-colesterol 2,25 2,20
HDL-colesterol 1,19 1,18
Total Triglicerideos 0,69 0,63

e Oleo de linhaga em comparagdo com o tratamento
com sebo bovino. Os autores explicam isso devido a
alta relagdo de acido linoleico:linolénico encontrado,
que excedeu o valor de 4,0 vezes, valor considerado
limite, segundo os autores. Esse excesso de linolei-
co pode ter sido causado pela combinagao do dleo
de soja e 6leo de linhaga, ricos nesse tipo de acidos
graxos, o que aumentou a possibilidade de oxidagao
lipidica. Uma alternativa para corrigir esse fator pode
ser o0 uso de vitamina E, indicada pelos autores como
um potente antioxidante natural. Em relagdo as ca-
racteristicas de carcagca, como pH e textura nao foi
encontrada diferencas entre as fontes de 6leo.

Myer et al. (1992) testaram trés niveis de adicbes de
6leo de canola (0,03,05%) para dietas de suinos em
terminacao para verificar seus efeitos sobre a quali-
dade da carne. A adi¢ao de 6leo de canola nao teve
efeito sobre a espessura de toucinho e area de olho
de lombo em relacao a dieta sem 6leo, mas resultou
em redugdes no lombo e marmoreio, na cor e firmeza
de gordura na carcaga, principalmente nos suinos ali-
mentados com as dietas com 10% de 6leo de canola
(Tabela 9). A proporgao de acidos graxos insaturados
foi maior nas dietas com adigéo de 6leo de canola.

O desempenho reprodutivo de machos suinos pode
ser avaliado a partir de trés caracteristicas: a libido, a
quantidade de espermatozoéides produzidos por uni-
dade de tempo e a capacidade fecundante desses.
A herdabilidade dessas caracteristicas €, geralmente,
muito baixa, contudo os fatores ambientais parecem
ser 0s principais responsaveis pelo desempenho re-
produtivo desse macho e, dentre esses fatores, des-
taca-se a nutricdo. A reproducgéo dos suinos é influen-

TABELA 9. Caracteristicas de carcaga de suinos em termi-
nacdo alimentados com dietas contendo éleo de canola

Niveis de Canola %
0 5 10 Se

Espessura de toucinho (cm) 34 34 34 1
Areadeolhodelombo(cm) 32 32 31 1
Cor de lombo 25 25 21 |
Marmoreio 45 4,4 3,8 2
Firmeza de lombo 20 2,0 22 2
Firmeza de gordura 1,6 25 3,0 Nl

Fonte: Adaptado, Sandstrom et al (2000).

Fonte: Adaptado, Myer et al, (1992)
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ciada tanto pela quantidade quanto pela qualidade da
racao consumida. Nesse contexto, a quantidade e o
tipo de gordura presentes na dieta sdo fatores que
influenciam nas concentragdes de lipoproteinas plas-
maticas e do colesterol o qual é precursor de hormé-
nios esteroides importantes no processo de matura-
¢ao sexual e espermatogénese.

Mascarenhas et al (2010) adicionaram duas fontes de
lipidios (6leo de soja e gordura de coco) em quatro
niveis de energia digestivel (3350; 3450; 3550 e 3650
kcal de ED/kg) em dietas de suinos machos para ve-
rificar seus efeitos sobre o desempenho reprodutivo.
Com relagao aos niveis séricos de testosterona, nao
foi verificada diferenga entre as fontes de lipidios. A
fonte e o nivel de ED também n&o influenciaram sig-
nificativamente na motilidade e no volume de sémen.
Os animais que receberam ragdes a base de 6leo de
soja apresentaram valores mais elevados de concen-
tracdo espermatica. Resultado similar foi encontrado
por Murgas et al. (2001) que analisaram o efeito de
trés tratamentos (Controle; racdo com 3,0% de dleo
de soja e ragéo com 4,2% de 6leo de soja) como fonte
de acidos graxos para varrdes. Também nao foi ob-
servada diferenga na motilidade e vigor espermatico
entre as os tratamentos, porem o volume de sémen
foram maiores para o nivel maior de 6leo de soja. A
concentragao espermatica e o numero total de células
espermaticas nao variaram entre os tratamentos.

No mesmo sentido Oliveira et al. (2006) testou quatro
tratamentos (controle; ragdo com 3,0% de 6leo de li-
nhaca; racédo com 3 % de 6leo PUFA® e ragdo com
3,0% de dleo de figado de peixe). O volume do eja-
culado e o numero total de células foram significativa-
mente maiores para o tratamento que recebeu o éleo
comercial PUFA®, porém a concentragdo dos ejacu-
lados mostrou-se semelhante entre os tratamentos.
Com relagéo a motilidade espermatica, ndo houve di-
ferencas significativas entre os tratamentos.

8. CONSIDERAGOES FINAIS

A escolha da fonte de lipidios a ser fornecida para
as diferentes fases de produgao de suinos devem ser
baseadas na composi¢cdo de acidos graxos, compri-
mento da cadeia bem como pelo grau de saturagao,
0s quais estao diretamente relacionados com a diges-
tibilidade da energia. Em geral, os 6leos e gorduras

podem ser utilizados como fonte de energia em di-
ferentes niveis dependendo da fase de criacdo, sem
prejudicar o desempenho animal.
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