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RESUMO: Alguns aditivos alimentares vém sofrendo restricdo quanto ao seu uso e desta forma, a
partir das atuais exigéncias mercadoldgicas e sanitérias, muitos estudos tem sido direcionados na
busca por produtos alternativos com funcdo semelhante. Estes produtos sdo utilizados como aditivos
alimentares na manipulacdo da fermentag&o ruminal, promovendo melhora no desempenho animal e
tornar assim os processos produtivos mais eficientes. Dois produtos muito pesquisados com este
intuito sdo o prépolis e a glicerina, pois caracteriza como um produto natural em potencial. Portanto,
0 objetivo desta revisdo bibliogréfica é fazer uma abordagem sobre 0 mecanismo de ag&o e impactos
na fermentacdo ruminal dos aditivos na nutricdo de ruminantes.
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ABSTRACT: Some food additives have been suffering restriction on its use and thus from the
current marketing and health requirements, many studies have been focused on the search for
alternative products with similar function. These products are used as food additives in the
manipulation of rumen fermentation, promoting better animal performance and thus make them more
efficient production processes. Two products extensively researched for this purpose is the propolis
and glycerin, as characterized as a natural product potential. The purpose of this literature review is
to make an approach to the mechanism of action and impacts on ruminal fermentation of additives in
ruminant nutrition.
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INTRODUCAO

A manipulacdo da fermentacdo
ruminal por meio da utilizacdo de produtos
modificadores (aditivos) é dependente do
sistema de producdo (Van Nevel, 1992). O
processo de otimizagdo da fermentacdo
ruminal pode ser considerado como a
maximizacdo ou minimizacao de reaces no
ramen, dependendo do tipo e do teor de
alimentagdo, da producdo animal e dos
compostos utilizados na modificacdo da
fermentacdo ruminal. Em qualquer situacao,
processos que devem ser maximizados sdo
a sintese de proteina microbiana e a
fermentacdo da fibra em &cidos graxos
volateis e os que devem ser minimizados, a
metanogénese, a degradacdo da proteina
verdadeira do alimento, a biohidrogenacdo
de acidos graxos insaturados e, em parte, a
fermentacdo do amido (Zeola et al, 2008).

No metabolismo animal, o
propionato  dietético ou de origem
metabdlica é convertido a succinato, o qual
entra no ciclo de Krebs. O propionato é um
composto de 3 carbonos, e o succinato de 4
carbonos, portanto este processo requer a
introdugdo de uma unidade de carbono. A
metilmalonil-CoA isomerase é uma enzima
que requer vitamina B12, a qual catalisa a
conversdo de metilmalonil-CoA para
succinil-CoA.

O metabolismo do &cido propi6nico
¢ de especial interesse na nutricdo de
ruminantes em fungdo das grandes
guantidades  produzidas  durante a
fermentacdo dos carboidratos no ramen. A
principal fonte de energia para oS
ruminantes ndo é glicose, mas
principalmente os 4&cidos acético e
propidnico. Na deficiéncia de Co (Cobalto)
ou de vitamina Bl12 a taxa de
desaparecimento de propionato do sangue é
diminuida e ocorre acumulo de
metilmalonil-CoA.  Isto  resulta em
acréscimo na excrecdo urinaria do acido
metilmal6nico e também perda de apetite
porque a diminuicdo do metabolismo do
propionato leva a um aumento nos niveis
sanguineos de propionato, 0 que esta
inversamente  correlacionado com o
consumo voluntario de alimento.

Existe grande variedade de aditivos
alimentares com potencial para influenciar
0s componentes do metabolismo do ramen.
Os iondforos sdo um tipo de antibidtico que
seletivamente, deprime ou inibe o
crescimento de microrganismos do ramen.
Eles sdo produzidos por diversas linhagens
de Streptomyces, e pelo menos 74 deles
foram descobertos depois de lasolocida, em
1951. Os iondforos foram inicialmente
utilizados como coccidiostaticos para aves,
mas a partir da década de 1970 comegaram
a ser utilizados na dieta de ruminantes. A
lasolocida e a monesina tém sido utilizadas
no Brasil como promotores de crescimento.
A monesina soédica é o aditivo mais
utilizado na pecuaria brasileira,
comercializada com o nome comercial
Rumensin (contendo 10% de monesina). A
molécula de monesina é um poliéster
carboxilico produzido por uma cepa de
bactéria Streptomyces cinnamonensis. Ja
lasalocida sodica € produzida pelo
Streptomyces lasaliensis e comercializada
com o nome de Taurotec (Salman et al.
2006).

Portanto, objetivo desta revisdo
bibliografica é fazer uma abordagem sobre
0 mecanismo de acdo e impactos na
fermentagdo ruminal dos aditivos na
nutricdo de ruminantes.

MECANISMO DE ACAO DOS
IONOFORO

A seletividade do ion6foro depende
da permeabilidade do involucro celular.
Bactérias gram-positivas e aquelas com
estrutura de parede celular semelhante a de
gram-positivas (cujo involucro celular é
composto apenas de parede celular) sdo
mais inibidas que as gram-negativas tipicas
(cujo involucro celular é formado por
parede celular e membrana externa) por
monensina e outros ion6foros parecidos.

As bactérias gram-positivas sdo as
principais responsaveis pela formagdo de
acido acético, butirico, formico e
hidrogénio. As bactérias que produzem
acido succinico ou fermentam acido lactico
sdo geralmente resistentes aos iondforos.

REVISTA ELETRONICA NUTRITIME — ISSN 1983-9006 www.nutritime.com.br
Artigo 314 Volume 12 - NUmero 04— p. 4162- 4174 Julho/Agosto 2015
ADITIVOS ALIMENTARES NA NUTRICAO DE RUMINANTES

Pagina4163


http://www.nutritime.com.br/

No ecossistema anaerobio do
rimen, 0s microrganismos fermentam
carboidratos e proteinas para a obtengéo de
nutrientes necessarios ao seu crescimento.
Muitos produtos finais advindos da
fermentacdo, como os 4acidos graxos
volateis e a proteina microbiana, sdo as
principais fontes de nutrientes para o
ruminante. Em  contrapartida, outros
produtos da fermentagdo, como calor e
metano, representam perdas de energia do
alimento para o ambiente. A reducdo na
eliminacdo dos produtos de fermentacéo,
dentre eles o metano, tem concentrado 0s
esforcos dos pesquisadores mundiais para,
além de aumentar a eficiéncia de conversdo
dos nutrientes consumidos em produtos
consumiveis (carne e leite), reduzir o
impacto dos sistemas de produgdo no
ambiente (Berchielli et al., 2006).

Dessa  forma, surgiram  0s
compostos denominados de aditivos que
correspondem a uma série de compostos 0s
quais, por diferentes mecanismos, alteram a
fermentagdo ruminal (pela maior formacéo
de é&cido propibnico, diminuicdo da
formacdo de metano, reducdo da protedlise
e desaminacdo da proteina dietética no
ramen), estabilizando o ambiente ruminal e
protegem o trato gastrintestinal dos agentes
patogénicos (Nicodemo, 2001).

Os ionoforos sdo geralmente
bacteriostaticos, seu mecanismo de agdo €
sobre sua habilidade em alterar o fluxo de
cations através da membrana. A monensina,
por exemplo, faz o antiporte de
sodio/potassio, decrescendo a concentragao
de potéssio celular e o influxo de prétons,
resultando no abaixamento do pH
intracelular. Uma vez o pH intracelular
abaixo, a monesina catalisa um afluxo de
prétons, em mudanga com o sodio. Para
conter a queda de pH pelo influxo de
prétons e sddio, a célula transporta prétons
para fora, através das bombas Na+/K+ e de
préton ATPase. Inicialmente a célula ainda
continua sendo capaz de metabolizar a
glicose, no entanto, com o passar do tempo,
ela diminui seu metabolismo interno para
sobreviver. 1sso, deve-se ao gasto de
energia com as bombas de Nat/K+ e de

préton ATPase, fazendo com gue ocorra um
declinio de ATP intracelular. Com essa
diminuicdo do ATP intracelular, a célula se
mantem em um estado de letargia, ou acaba
morrendo (Oliveira et al., 2005).

Segundo Guan et al. (2006), a
suplementacdo de bovinos com monesina
diminui a emissdo de metano de 27 a 30%,
de 2 a 4 semanas do inicio da administragdo
da monesina na dieta, dependendo dos
niveis de energia contido na dieta. De
acordo com 0s autores este processo pode
estar relacionado com uma queda transitoria
do numero de protozoarios no liquido
ruminal. A rotacdo de administracdo entre
monesina e lasolacida a cada 2 semanas ndo
influi na diminuicdo da quantidade de
metano entérico.

A maior proporcao de propionato é
benéfica, por disponibilizar no rdmen
menores quantidades de carbono e
hidrogénio que seriam utilizados para
producdo de metano. Com a menor
producdo de metano ha uma melhor
eficiéncia energética e em consequéncia
melhor desempenho animal. De acordo com
Lana et tal. (1998), a producdo de metano
pelas bactérias ruminais e intestinais pode
corresponder a uma perda energética de até
13% em relagdo a energia do alimento
ingerido. Essa redugdo implica ainda na
diminuicdo da poluicdo ambiental, em
virtude de o gas metano ser um dos
responsaveis pela destruicdo da camada de
ozonio.

Os ionoforos reduzem a degradagdo
de proteina do alimento e podem diminuir a
sintese de proteina microbiana aumentando
a quantidade de proteina de origem
alimentar que chega ao intestino delgado. O
mecanismo pelo qual a monesina inibe a
degradacdo da proteina ndo estd claro
embora essa atividade tenha poucas
implicagdes para bovinos recebendo dietas
com alto teor de graos, os efeitos podem ser
significativos para bovinos em crescimento
recebendo dieta a base de forrageiras,
quando a proteina é suplementada abaixo
dos requisitos.

lon6foros  podem  reduzir a
incidéncia de acidose (por meio de aumento
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no pH ruminal e inibicdo de bactérias

produtoras de &cido latico), timpanismo e
coccidiose. A reducdo dessas patologias
melhora o desempenho. Aparentemente, a
monesina é rapidamente excretada apds sua
ingestdo, com minima acumulagdo nos
tecidos animais. Mas existe a possibilidade
de que a taxa de excrecdo metabolica seja
excedida, e efeitos toxicos da monesina
surjam em animais recebendo dietas com
monesina  ou em  seres  humanos
consumindo  tecidos  desses  animais
(Embrapa, 2010).

A Unido Europeia alega que
residuos de monesina, ja foram detectados
na carne e no leite, constituindo uma
ameaca para 0 consumo humano, assim o
uso de antibidtico na produgdo animal é
considerado pela Organizacdo Mundial de
Saude um risco crescente para a salde
humana. H4 um empenho de técnicos de
orgdos  oficiais e associagbes de
consumidores em prol da restricdo total ao
uso de antibidticos como promotores de
crescimento na Europa. A proibi¢do do uso
de aditivos ion6foros na alimentagdo animal
ndo partiu dos governos, mas sim dos
consumidores europeus que, com o impacto
do surgimento da BSE (Encefalopatia
Espongiforme Bovina, mais popularmente
conhecia como “Doenga da vaca louca”) em
1986 e com o surgimento da variante
humana da BSE (vCJD) em 1996, exigem
cada vez mais agOes de controle sanitério na
carne que consomem. Em virtude de tais
acontecimentos, muitas pesquisas tém si
intuito de desenvolver um aditivo natural
em substituicdo ao uso de outros
convencionais, como 0s iondforos,
permitindo assim que esses aditivos
naturais promovam um melhor
aproveitamento da dieta oferecida aos
animais, além de diminuir o risco de
residuos nos produtos oriundos das
criacBes, a fim de garantir maior seguranca
e qualidade dos alimentos (Aguiar, 2009).

PROPOLIS NA ALIMENTACAO DE
RUMINANTES

A busca por aditivos naturais que
possam suprir, a0 menos em equivaléncia, o

uso desses antibidticos no quesito
produtividade  constituem  importante
diferencial de qualidade, por isentarem o0s
produtos de qualquer toxidade, favorecendo
0 ganho em competividade para esses
produtos (Stradiotti Jr, 2004).

Uma substdncia muito pesquisada
com este intuito é a propolis, em funcdo de
inimeras propriedades terapéuticas (como
sua atividade antimicrobiana) possui efeitos
sobre a permeabilidade de membrana
citoplasmética a fim de alterar o fluxo de
ions através dessa (Mirzoeva et al., 1997), o
gue a caracteriza como substancia ionofora.

A proépolis é um produto natural
(resinas) coletadas das plantas, pelas
abelhas, e misturadas com suas secregdes.
As abelhas modificam a composicéo
original da resina da planta misturando-as
com secrecOes das glandulas hipofaringeais,
especialmente B-glicosidases. Dessa forma
os flavonoides heterosideos, principais
compostos de agdo antibacteriana da
prépolis, sdo hidrolisados para a forma de
agliconas livres, 0 que aumenta a agéo
farmacoldgica destes compostos (Park &
Ikegaki, 1998).

A propolis apresenta  cheiro
caracteristico com a coloracdo variavel do
verde-amarelo ao preto, soltvel em alcool,
éter, benzeno, acetona, etc. Fatores como a
ecologia vegetal da regido onde a prépolis
foi coletada e até mesmo a variabilidade
genética das rainhas, influenciam na
composi¢cdo quimica da propolis. As
abelhas utilizam a propolis para assegurar
as condicbes ambientais necessarias a
sobrevivéncia do enxame dentro da
colmeia. Em relacdo a utilizacdo da
propolis pelo homem, a prépolis vem se
destacando  por  suas  propriedades
terapéuticas, como por sua atividade
antimicrobiana, anti-inflamatoria,
cicatrizante e anestésica. Os efeitos
antimicrobianos e anti-inflamatérios da
propolis  tém sido atribuidos  aos
flavonoides, ésteres e derivados do acido
caféico (Oliveira et al., 2005).

Os principais compostos quimicos
isolados da propolis até o momento podem
ser organizados em alguns grupos
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principais como: acidos e ésteres alifaticos,

acidos e ésteres aromaticos, acucares,
alcoois, aldeidos, acidos  graxos,
aminoacidos, esteroides, cetonas, charconas
e di-hidrocharconas, flavonoides (flavonas,
flavondis e flavononas), terpendides,
proteinas, vitaminas B1, B2, B6, C, E, bem
como diversos minerais. De todos esses
grupos de compostos, certamente o que
mais vem chamando a atencdo dos
pesquisadores €é o dos flavonoides.
(Havsteen, 2002).

Com a finalidade de testar extrato
de prépolis sobre a producdo de aménia e
degradabilidade in vitro da proteina bruta
de diferentes fontes de nitrogénio, Oliveira
et al. (2004), observaram que a prépolis foi
eficiente em reduzir a producdo de amonia
das diferentes fontes de nitrogénio, assim
como foi mais eficiente que a monesina em
reduzir a atividade de desaminagéo.

Stradiotti  Jr. et al. (2004),
estudaram a acdo da propolis sobre a
fermentagdo in vitro e observaram ao
comparar 0 extrato de propolis ao
tratamento controle, composto de uma
solucdo alcoodlica a 70%, que houve uma
reducdo da producdo final total e a
producédo final de gases para carboidratos
fibrosos. Observaram ainda que a taxa de
digestdo especifica para carboidratos
fibrosos e carboidratos ndo fibrosos foi
superior, quando se utilizou o extrato de
prépolis. Esta reducdo de gases na producdo
final pode estd relacionada & funcéo
iondforas atribuida a prépolis.

Prado (2005), em um estudo
avaliou o produto LLOS em trés teores
alcodlicos (1, 2 e 3) e quatro concentragcoes
de proépolis (LLOSAL, LLOSB2, LLOSC3
e LLOSDA) e o ionéforos monesina sobre a
digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) de ragbes com 50% de volumoso
e 50% de concentrado foram testados.
Observou-se que o alcool 1 com
concentracdo LLOSC3 proporcionou o0
maior coeficiente de DIVMS superior ao
observado para adicdo de monesina e ragéo
controle. De acordo com o0 autor, a maior
DIVMS observada para o alcool 1 com
concentracdo de LLOSC3 pode ser

resultado de uma melhor extracdo de grupo
de flavonoides especificos que tenham acédo
mais eficaz contra as bactérias Gram-
positivas que as outras combinacdes. O
autor ainda salienta que o melhor resultado
de DIVMS indica que o menor teor
alcoolico utilizado para extracdo da
prépolis pode ser mais eficiente que o0s
teores normalmente utilizados nos demais
experimentos e extratos comerciais.

Farias et al. (2011), em um estudo
com produto a base de propolis (LLOS), na
dieta de bovinos inteiros em confinamento,
avaliando o comportamento e os parametros
sanguineos, a inclusdo de dieta a base de
prépolis ndo influencia os parametros
sanguineos, bioquimico eritrocitario e
imunoldgico, porem apresentou aumento
das células leucocitérias.

O uso da propolis como aditivo
alimentar para bovinos de corte foi
estudado por Simioni (2011), e verificou
que o0 produto a base de propolis, com
maior concentracdo de flavonoides e &cidos
fenolicos (LLos C1++) e a monesina foram
similares quanto aos efeitos sobre processos
digestivos, producdo de &cidos graxos de
cadeia curta, producdo microbiana e
cinética ruminal. Concluindo que ndo h&
justificativa para adicdo de um ou outro
aditivo a dieta. Os produtos a base de
prépolis devem ser mais bem estudados
para adequacdo das doses fornecidas. O
autor relata ainda no estudo que as doses do
produto de prépolis LLOS utilizadas, pouco
interfere nas caracteristicas da carcaca e na
composicdo quimica e lipidica do musculo
Longissimus dorsi, e quando interferiram
foi de forma positiva, aumentando os &cidos
graxos insaturados C16:1 n-9 e 16:1 n-5.
Verificando que a adi¢do de produtos a base
de prépolis LLOS a dieta dos bovinos pode
manter a coloracdo da carne armazenada em
refrigerador, permanecendo mais atraente
para 0s consumidores.

itavo et al. (2009), estudaram as
caracteristicas de carcaga, componentes
corporais e rendimento de cortes em
cordeiros confinados recebendo dieta com
prépolis ou monesina sodica, e observaram
que os aditivos de prépolis verde, prépolis
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marrom e monesina sodica ndo influenciam

as  caracteristicas de carcaca  0S
componentes corporais e o rendimento de
cortes de ovinos. Indicando medidas
ultrassonogréficas de area de olho de lombo
e marmoreio para avaliagdo in vivo de
carcaga em ovinos.

Oliveira et al. (2005), em uma
pesquisa sobre a utilizacdo da monesina e
propolis na manipulagdo da fermentacdo
ruminal, verificou que a prépolis é mais
eficiente que a monesina em reduzir a
producdo de amonia de culturas de
microrganismos  ruminais em  meio
contendo caseina hidrolisada. E que o
extrato etandlico de prépolis aumentou o
desempenho e a eficiéncia alimentar de
vacas lactantes, quando adicionado a dieta.

Aguiar (2009) utilizando produtos a
base de propolis (LLOS*) na dieta de
bovinos mesticos ndo castrados em
confinamento, com 352,69 + 27,89 kg de
peso vivo, desenvolveu uma pesquisa com
trés tratamentos: tratamento controle sem
adicdo de propolis (CON) e dois
tratamentos com produto a base de prépolis
com dosagens diferentes (LLOSC1* e
LLOSC1*+) com o objetivo de avaliar o
desempenho, a digestibilidade total, a
eficiéncia de sintese microbiana e as
caracteristicas quantitativas e qualitativas
das carcagas de bovinos confinados
recebendo 50% de volumoso e 50% de
concentrado com a adi¢do de produto a base
de propolis (LLO*). Os diferentes
tratamentos nado influenciaram 0
desempenho, digestibilidade total da MS e
nutrientes e a producdo microbiana. As
caracteristicas de carcaca também ndo
foram influenciadas pelos tratamentos
experimentais. Portanto, a autora considera
o fato de haver a necessidade de mais
pesquisas nesta area, devido a auséncia de
dados consistentes sobre a atuacdo da
prépolis no desempenho dos animais e na
qualidade da carne.

A partir dos resultados
apresentados, fica claro a importancia da
prépolis na alimentacdo animal em
substituicdo aos farmacos e uma alternativa
bastante vidvel na producdo animal. Além

de ser um produto natural que ndo oferta
perigo a populacdo. Bem como, a vantagem
de minimizar a relacdo acetato: propionato
vem a ser uma arma bastante eficaz para
minimizacdo da producdo de metano, pelos
animais. Entretanto, a dosagem ideal para
0s animais ainda e uma fonte de estudo
devido a variagdo e as quantidades
empregadas pelos estudos. Porem muitos
utiliza como base a mesma dosagem dos
antibiéticos iont6foros, como por exemplo, a
do Rumensin.

USO DE GLICERINA NA DIETA DE
RUMINANTES

A crescente preocupagdo mundial
com o0 meio ambiente, juntamente com a
busca por fontes de energia renovaveis,
coloca o biodiesel no centro das atencGes e
interesses. Diversos paises, dentre eles o
Brasil, procuram o caminho do dominio
tecnolégico desse biocombustivel, tanto em
nivel agrondmico como industrial, o que
deverd provocar fortes impactos na
economia brasileira e na politica de
inclusdo social do pais (Abdalla et al.,
2008).

O biodiesel, por ser biodegradavel
ndo toxico e praticamente livre de enxofre e
compostos aromaticos, € considerado
combustivel ecolégico, podendo promover
uma reducdo substancial na emissdo de
monoxido de carbono e de hidrocarbonetos
quando em  substituicio ao  diesel
convencional no motor (Storck Biodiesel,
2008).

O biodiesel é fabricado através de
transesterificacdo, na qual a glicerina é
separada da gordura ou o6leo vegetal. O
processo gera dois produtos: ésteres (o
nome quimico do biodiesel) e glicerina
(produto valorizado no mercado de sabdes);
além de coprodutos (torta, farelo etc.) que
podem constituir outras fontes de renda
importantes para os produtores (Abdalla, et
al., 2008).

O glicerol ou propano- 1 2,3-triol €
um composto organico pertencente a fungdo
alcool, liquido & temperatura ambiente
(25°C), higroscopico, inodoro, viscoso e de
sabor adocicado (lupac, 1993), A legislagéo
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norte-americana atribui ao glicerol o status

GRAS (geralmente reconhecido como
seguro), quando usado como aditivo
alimentar segundo as boas normas de
fabricacdo e alimentacdo, inclusive na
alimentagdo humana.

O glicerol ¢ um componente do
metabolismo normal dos animais, sendo
encontrado na circulagdo e nas células. Ele
¢ derivado da lipolise no tecido adiposo,
hidrolise dos triglicerideos das
lipoproteinas do sangue e gordura dietética
(Lin, 1977). Entretanto, existem menos
informacGes  sobre as  implicacOes
metabolicas da suplementacdo exdgena de
glicerol na dieta, especialmente quando a
suplementagdo atinge grandes proporgdes
como um ingrediente energético das ragdes.

O glicerol esta presente em todos 0s
6leos e gorduras de origem animal e vegetal
em sua forma combinada, ou seja, ligado a
acidos graxos tais como o acido estedrico,
oleico, palmitico e laurico para formar a
molécula de triacilglicerol.

Os Oleos de coco e de palma
(dendé) contém uma alta quantidade (70 -
80%) de acidos graxos com cadeia
carbonica de 6 a 14 carbonos. Estes rendem
muito mais glicerol do que os Oleos
contendo &cidos graxos de 16 a 18
carbonos, tais como gorduras, Oleo de
algoddo, soja, oliva e palma. O glicerol
combinado esta presente também em todas
as células animais e vegetais, fazendo parte
de sua membrana celular, na forma de
fosfolipidios.

Dentro do rimen o glicerol pode
seguir duas rotas metabdlicas: 1) absorcéo
direta pelo epitélio da parede ruminal
(Rémond et al., 1993) ou 2) transformacéo
em &cidos graxos volateis (AGV) pelas
bactérias ruminais (Johns et al., 1953;
Garton et al, 1961; Wright, 1969),
principalmente o acido propidnico (Bergner
et al., 1995). Apds chegar ao figado através
da corrente sanguinea, tanto o glicerol
como o propionato sdo transformados em
glicose por gliconeogénese.

A glicerina tem surgido como uma
fonte alimentar energética alternativa e
promissora na producéo animal,

particularmente para ruminantes, pois,
assemelha-se ao propilenoglicol (substancia
gliconeogénica), utilizado com grande
eficiéncia na alimentacdo de vacas leiteiras
de alta producdo (Favaro, 2010).

Donkin (2008) relatou que o glicerol nédo é
um carboidrato, porém é fermentado no
rimen a acidos graxos de cadeia curta, de
modo que 50 a 70% do glicerol
desaparecem do rimen em 4 horas, levando
a um aumento na producédo de propionato.

Favaro (2010), em um estudo com
substituicdo do milho pela glicerina (niveis
de 0, 5 10, 15 e 20% da MS), na
alimentacdo de bovinos, verificou que a
glicerina proporcionou uma redugdo nos
percentuais de extrato etéreo e carboidratos
ndo fibrosos da dieta e consequentemente
foram reduzidos o0s consumos desses
nutrientes, também foram verificadas
reducdes na digestibilidade da fibra em
detergente neutro e carboidratos ndo
fibrosos. Ja, em relacdo a fermentacdo
houve um decréscimo nas concentracdes de
nitrogénio amoniacal e também foram
verificados efeitos sobre as bactérias e
protozodrios associados ao liquido ruminal
com redugdo na producdo e composicao
desses, com o aumento do porcentual de
glicerina da dieta a utilizacdo de glicerina
segundo o autor ndo influenciou a producéo
nem a composicao das bactérias aderidas a
fase solida do rimen.

Segundo Gomes et al. (2011), a
glicerina pode ser utilizada na dieta de
ovinos em terminacdo, com valores de até
30% de matéria seca, sem causar qualquer
prejuizo sobre o desempenho, consumo e
caracteristicas de carcaca de ovinos em
confinamento sendo portanto, eficaz na
substituicdo parcial do milho para ovinos
em confinamento.

A inclusdo de até 6% de glicerina
bruta, contendo 36,20% de glicerol, na dieta
de cordeiros em terminagdo otimiza a
conversdo alimentar dos animais e reduz o
custo do ganho de carcaca, quando 0 preco
desse coproduto representa até 70% do
preco do milho, mas compromete o
consumo, a digestibilidade, as
caracteristicas quantitativas relacionadas a
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carcaca e ao desempenho dos animais (Lage

et al, 2010).

Segundo Farias et al. (2012),
verificaram que a inclusdo de glicerina na
dieta de novilhas suplementadas e
terminadas em pastejo pode ser uma
alternativa para reduzir os custos de
producdo, em funcdo da sua grande
disponibilidade no mercado. Porém a
composicdo da glicerina é dependente da
matéria-prima inicial e do processo de
fabricagdo do biodiesel. A glicerina
utilizada pelos autores no experimento
devido sua baixa pureza, ocasionou um
efeito negativo no desempenho de bovinos
terminados em pastagem de Brachiaria
decumbens cv. capim Marandu. E concluem
gue a inclusdo de 9,1% de glicerina na dieta
de novilhas ndo altera o comportamento
ingestivo.

Em um estudo avaliando a inclusdo
de 0,0, 7,5 e 15% de glicerina bruta na
matéria seca para novilhas em
confinamento, Elam et al. (2008),
verificaram que o0 desempenho em
confinamento foi ligeiramente reduzido
com aumento do nivel de glicerina bruta na
dieta, que pode ser explicado pela reducéo
linear da ingestdo de matéria seca, além de
modificar o comportamento alimentar das
novilhas com a necessidade de maior tempo
para consumir o suplemento contendo
glicerina.

Atualmente a producéo de biodiesel
ainda esta dependente das produtoras de
6leo vegetall, sendo a producdo por matéria
prima correspondente a 81% a soja, 8% ao
carogo de algoddo, 5% ao sebo, 4% a
palma, 2% a mamona e 1% ao girassol.

ANTIBIOTICOS NAO IONOFOROS

Antibidticos e outros agentes
antimicrobianos vém sendo cada vez mais
utilizados na pecudria com finalidades
diversas. Atualmente muitos produtores
recorrem aos antibiéticos com o intuito de
amenizar o estresse sofrido pelos animais,
como exemplo, na hora da apartacdo e no
transporte, favorecendo assim um maior
ganho ou mesmo minimizando as perdas,
devido aos traumas sofridos.

O uso de antibidticos ndo ionoforos
como aditivos alimentares originou-se com
a observacdo que o0 gasto com produtos
comerciais como cloretaciclina aumenta o
ganho de peso e a eficiéncia alimentar de
aves. Uma pouca quantidade de antibiéticos
S80 Necessarios para promover crescimento.
Inicialmente foi conjeturado que 0s
antibioticos sdo necessarios para beneficiar
0s ruminantes por causa de talvez interferir
com a nutricdo do animal por supressdo da
fermentacdo microbiana ruminal. Estudos
subsequentes  demonstraram  que  0s
ruminantes adultos poderiam tolerar 0s
antibidticos sem efeitos deletérios (Junkes,
1997).

A utilizacdo desses medicamentos
para promogédo de ganhos seja, em relagdo
ao peso ou a produtividade, vem cada vez
mais gerando conflitos de grupos contrarios
a utilizagdo desta técnica. Devido a falta de
respeito, que ainda existe em relacdo ao
periodo de caréncia, 0 que aumenta a
probabilidade de consumirmos carne ou
qualquer outro produto de origem animal
com residuos de medicamentos.

Os antibidticos ndo iondforos
aprovados para uso em dietas de ruminantes
representam um diverso grupo de diferentes
substancias quimicas, com um amplo
espectro antibacteriano, peso molecular e
habilidade de ser absorvido pelo intestino.
Os antibidticos ndo absorvidos ou pouco
absorvidos no intestino em uma baixa
dosagem sdo mais aceitos como aditivos
alimentares por causa da auséncia de
residuos no leite e carne (Hudd, 1983).

Diferente dos  procedimentos
utilizados para humanos e animais
domésticos em que a maioria dos casos
clinicos é tratada individualmente ou
envolve pequeno nimero de individuos, o
manejo sanitario de animais de producgdo
frequentemente exige que a terapia
antimicrobiana seja realizada num rebanho
ou lote de animais. Esse tipo de tratamento
pode justificar em animais submetidos a
condi¢bes de estresse, como ja dito
anteriormente na desmama, no transporte,
mudangas na alimentacdo, dentre outras,
para evitar a ocorréncia de doencas
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endémicas ou mesmo para assegurar a

produtividade de um rebanho contendo
animais doentes. Nesse caso, grupos
de animais sdo tratados como um individuo,
devido ao custo para retirar e tratar apenas
animais com sintomas clinicos. Além disso,
evita-se 0 estresse do rebanho devido a
movimentacdo continua. Por questBes
praticas, a via oral é utilizada
preferencialmente para o fornecimento de
promotores de crescimento para bovinos,
suinos e aves, enquanto aplicacOes
parenterais  especialmente pelas vias
intramuscular, subcutanea e intravenosa,
sdo mais utilizadas para tratamento clinico
de animais (Arcuri & Mantovani, 2006).

O mecanismo de acdo dos
antibioticos sobre a promogdo de
crescimento nos animais ainda ndo é
conhecido sabe-se até agora que a primeira
acdo é pela flora microbiana no intestino.
De acordo com Oliveira et al. (2005), os
antibidticos podem causar alguns efeitos,
como:

Metabdlico - os antibidticos agem
diretamente sobre o metabolismo do
animal.

Efeito de poupanca de nutrientes — 0s
antibioticos alteram a populacdo bacteriana
resultando na conservacdo de nutrientes.
Controle de doencas subclinicas — 0s
antibidticos suprimem bactérias que causam
quadro clinico ou subclinico.

Modificacdo da popula¢do ruminal — os
antibioticos alteram a populagdo microbiana
no rumem para aumentar a eficiéncia de
fermentacéo.

Muitos antibidticos aditivos tém
atividade antibacteriana sobre bactérias
gram-positivas, mas somente alguns sobre
bactérias gram-negativas. Os antibi6ticos
também tem atividade contra fungos e
protozoarios. As reacBes ndo sdo claras,
mas ocorre uma diminuicdo da taxa de
passagem e decréscimo no volume do
ramen. Os niveis de antibi6ticos para uso
continuo na dieta variam de 35
mg/cabeca/dia a 100 mg/cabeca/dia. Altos
niveis, de 250 mg a 1 g/cabega/dia, s&o
utilizados em periodos de trés dias a quatro
semanas. A resposta a antibiGticos é

varidvel, alguns  experimentos tem
demonstrado efeito dos antibidticos em
bovinos de corte sobre o peso. A melhor
aplicacdo aparentemente envolve situacdo
de estresse e doenca (Oliveira et al., 2005).

IMPORTANCIA DOS
TAMPONANTES

Nos ruminantes a secrecdo de
tampdes  fosfato e, principalmente,
bicarbonato, pela saliva € um processo
importante para manutengdo do pH do
fluido ruminal dentro dos limites
fisioldgicos, compativeis com a
manutencdo da fermentacdo e a salde dos
animais. Em alguns casos, a suplementacao
de Tamponantes pela dieta pode ser
benéfica ao desempenho animal. Respostas
positivas a este grupo de aditivos
alimentares pode ocorrer em manejos
alimentares ou formulagbes dietéticas
capazes de causar acidificagdo excessiva do
ambiente ruminal.

S&o substancias usadas com intuito
de diminuir as varia¢fes do pH do ramen,
mantendo os parametros nas condicGes
normais em fungéo da fermentagdo ruminal.
A faixa ideal do pH para a degradabilidade
da fibra fica entre 6.2 e 6.8, havendo grande
alteracdo na degradabilidade ruminal
guando os valores de pH se apresentem
inferiores a normalidade.

Animais em pastejo ndo apresentam
necessidade do uso de tamponantes, pois a
pastagem é rica em fibra que estimula a
producdo de saliva que é rica em
tamponantes. Além disso, a concentracdo
de carboidratos ndo estruturais (CNE) na
forragem ndo sobrecarrega o sistema de
tamponamento do rdmen, diferente das
dietas, ricas em CNE, que necessitam do
aditivo para manter a estabilidade da
fermentacdo ruminal (Ortolan, 2010).

Um tamponante verdadeiro é um
sal de um &cido fraco ou de um oOxido ou
hidréxido, que neutraliza &cidos presentes
nos alimentos ou &cidos produzidos durante
a digestdo e metabolismo dos nutrientes
(Staples & Lough, 1989).

Tamponantes podem ter efeito
positivo mais pronunciado em animais
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sujeitos a estresse calérico e manejos

alimentares caracterizados pelo
fornecimento de forragem separadamente
dos concentrados. Nestes casos o calor e a
umidade podem deprimir mais a ingestdo de
forragem que a de concentrados, reduzindo
o teor de fibra fisicamente efetiva na dieta e
a producdo natural de tampdes salivares.
Animais em situacdo de estresse calorico
podem apresentar perdas acentuadas de
potassio pela sudorese, tamponantes a base
de potassio poderiam ser utilizados em
substituicdo aos utilizados rotineiramente
guem tem como base o sodio. Carbonato de
potassio ou bicarbonato de potéssio teria
acdo quimica similar aos seus similares de
sodio. Esta substituicdo seria teoricamente
mais benéfica quanto menor for o teor de
potéssio na forrageira utilizada.

De acordo com Itavo et al. (2002),
em um estudo sobre a producéo microbiana
e parametros ruminais de novilhos
alimentados com diferentes niveis de
concentrado, os niveis de 60 e 80% de
concentrado foram adicionados bicarbonato
de sédio como tamponante com o objetivo
do pH ruminal manter-se a um nivel acima
de 6,2, pois este valor poderia reduzir a
atividade das bactérias celuloliticas. Os
autores observaram, que nos animais que
receberam dietas com 80% de concentrado
apresentaram-se acima de 6,5; indicando
uma eficiéncia de tamponamento ruminal
do bicarbonato de sddio.
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