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ASPECTOS BIOCLIMATICOS DE PORCAS EM LACTAGCAO NA REGIAO DE
TRANSICAO CERRADO-AMAZONIA
Bioclimatic aspects of lactation sows in Cerrado — Amazonia transition

Guiomar Helena Verussa®, Anderson Corassa?

RESUMO - Foi realizado um estudo sobre as condi¢des bioclimaticas e parametros
fisiologico de matrizes suinas em fase de lactacdo em trés granjas suinicolas da regido
de Transicdo Cerrado-Amazonia no més de fevereiro de 2012. Foram utilizadas 10
matrizes suinas de cada granja da linhagem comercial Genetiporc, com ordem de parto
entre 3° e 5°, totalizando 30 matrizes. O monitoramento ocorreu durante 24 horas, tendo
as temperaturas de bulbo seco, umido, umidade relativa do ar, temperatura de globo
negro e temperaturas de maxima e minima aferidas em intervalos de duas horas. Os
pardmetros fisiologicos das porcas em relagcdo ao ambiente foram avaliados atraves do
registro da frequéncia respiratdria e temperatura retal das porcas. As temperaturas de
bulbo seco mais altas foram registradas no periodo da tarde chegando a 33,6°C no
horério das 15 horas. Notou-se que nos horarios de temperaturas mais elevadas houve
aumento da frequéncia respiratoria e temperatura retal apresentando as médias de 65,08
mov/min e 39,06°C respectivamente. Esses altos valores evidenciam uma situacdo de
estresse térmico nas porcas avaliadas, pois indicam a ativacdo de mecanismos de
regulacao para acentuar a perda de calor por evaporacao.

Palavras—chave: estresse calérico, maternidade, comportamento

ABSTRACT - It was conducted a study about bioclimatic conditions and physiological
parameters of lactating sows in three pig farms in the region Transition Cerrado-
Amazonia in the February 2012. In this experiment was used ten sows each farm,
commercial line Genetiporc with farrowing order between 3° and 5°, totaling 30 sows.
The checking occurred during 24 hours, with dry and wet bulb temperature, air relative
humidity, black globe temperature and maximum and minimum temperatures measured
at intervals of two hours. respiratory rate and rectal temperature of sows was mensured
as physiological parameters . The highest temperatures were recorded in the afternoon
reaching 33.6 °© C at 3 p.m. in the respiratory rate and rectal temperature increased in
moments of higher temperatures, with averages of 65.08 mov / min and 39.06 ° C
respectively. These high values show a situation of thermal stress in sows evaluated,
they indicate the activation of regulatory mechanisms to enhance heat loss by
evaporation.
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INTRODUCAO

Nos ultimos quatro anos, o Brasil
apresentou significativo aumento na
producdo de carne suina, passando de
2.998 mil toneladas em 2007 para 3.397
mil toneladas em 2011. Esse aumento se
deve a fatores como disponibilidade de
matéria prima como soja e milho
aproveitaveis na alimentacdo desses
animais, e pelo aumento do consumo da
carne suina, que passou de 13 kg em
2007 para cerca de 15,10 Kg per capita,
no ano de 2011,
considerado pequeno, em relacdo a

0 que ainda é

outros paises como Hong Kong que tem
um consumo de 66,5 Kg per capita,
porém significativo ao comparar anos
anteriores (ABIPECS, 2012).

Inserido nesse contesto, o estado de
Mato Grosso vem se destacando com
sua producdo tendo como aliado a sua
lideranca na producdo de gréos, o que
facilita a logistica para producdo das
racOes utilizadas nas dietas dos animais.
Em contra partida o clima da regido da
transicdo Cerrado-Amazonia no qual o
estado de Mato Grosso esta inserido, é
considerado uma adversidade que pode
ser considerada um entrave para o0
sucesso na produgdo de suinos. Tendo
um clima elevada

tropical com

temperatura média anual, onde esta a
maior parte dos produtores de suinos do
estado, a regido se contrapbe as
condicdes térmicas favoraveis para a
criacdo de suinos. Com isso, se
verificam menores chances de se manter
um ambiente em condi¢bes de conforto
ideal

térmico para cada fase da

producéo principalmente na
maternidade onde encontramos duas
zonas de conforto distintas, uma com
temperatura mais amena para as porcas
e a outra razoavelmente mais elevada
para os leitOes.

O desempenho dos suinos é
influenciado pela variabilidade do
clima, e as possiveis adversidades do
ambiente influenciam quadros de
estresse nos animais desencadeando
alteracbes fisioldgicas, visto que
segundo Fraser e Broom (1990), um
animal estd em estado de estresse
quando € necessario que seu organismo
faca ajustes anormais em sua fisiologia
ou comportamento para ajustar-se a
determinadas adversidades do seu
ambiente e manejo. Em condicGes de
altas temperaturas 0s animais podem
sofrer por estresse calérico e apresentar
alteracbes fisiologicas como a dos

movimentos respiratorios e alteragdes
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na temperatura corporal, e em situacdes
mais intensas pode ocorrer alteracdo no
consumo voluntario e a diminui¢do do
desempenho produtivo e reprodutivo
(Martins et al., 2008).

Na fase da maternidade, & muito
importante levar em consideracdo o
bem estar tanto dos leitdes,
principalmente nos primeiros dias de
vida, quanto das porcas, onde possiveis
casos de estresse podem influenciar na
produtividade e desempenho dessas
lactantes (Turco et al., 1998). Nesse
contexto sdo necessarios cuidados para
se projetar uma maternidade que tenha
condicdes de proporcionar o conforto
térmico para ambas as partes, 0 que
muitas vezes ndo e visto como realidade
nessa regido, onde normalmente as
porcas sdo submetidas a temperaturas
desfavoraveis para sua zona de
conforto.

No entanto, h& escassez de dados
biocliméticos relacionados & producéo
de suinos do estado, principalmente na
fase da maternidade. Assim, este
trabalho foi conduzido com o objetivo
de obter informagdes biocliméticas e
fisiologicas de porcas em lactacdo na

regido de transicdo Cerrado-Amazonia.

MATERIAL E METODOS
@) experimento foi realizado
simultaneamente em maternidades de
trés granjas suinicolas no municipio de
Sorriso na regido Norte de Mato Grosso
em fevereiro de 2012. As granjas foram
identificadas como granja “1”, granja
“2”, granja “3” com coordenadas de -
12° 30" 41" e -55° 45' 41", -12° 35' 21”
e -55°40' 147, -12° 36' 29", -55° 40" 14"
de latitude e longitude respectivamente.
As granjas possuiam galpbes de
maternidade com padrbes estruturais
similares, tendo orientacdo solar leste-
oeste, material de construcdo misto
entre alvenaria e madeira, pé direito
com altura média e 3,8 metros,
cobertura com telhas de fibrocimento,
auséncia de lanternins, as gaiolas com
2,3 metros de comprimento e 1,8 metros
de largura com piso misto entre
gradeado e compacto, e uso de cortinas
cada foram

laterais. Em granja

utilizadas dez matrizes suinas da
linhagem comercial GenetiporcR, com
ordem de parto entre 3° e 5°, totalizando
30 matrizes. As porcas utilizadas
estavam em fase de lactagéo, variando
entre 0 12° e 15° dia lactacional. Os
animais receberam agua a vontade, e o

arracoamento foi realizado nos horarios
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——(das 6:00 e 17:00 horas. Nas trés granjas,

o arrefecimento interno ocorreu pela
ventilagédo natural, a qual foi controlada
através do manejo das cortinas laterais.

Para caracterizacdo bioclimatica das
granjas, foram registrados os valores de
bulbo

relativa do ar,

temperatura de bulbo seco,
umido, umidade

temperatura de globo negro e
temperaturas de méaxima e minima
durante 24 horas com intervalos
regulares de duas horas. Os valores de
temperatura de bulbo seco e imido e a
umidade relativa foram observados
através do uso de termo-higrémetros. A
temperatura de globo negro foi
mensurada através do uso de um
termOdmetro de globo negro adaptado,
confeccionado através de uma esfera
plastica de “PVC”, oca, com diametro
de 15 cm, pintada na cor preto fosco,
com um term6metro de ambiente
introduzido no meio, de acordo com
Souza et al (2002). Os valores de
temperaturas maxima e minima foram
observados através de termometros de
maxima e minima.

Todos 0s equipamentos para registro
das temperaturas foram instalados no
centro das salas de maternidades a uma
altura média de 100 cm do piso. Ao

final calcularam-se os seguintes indices:

indice de Temperatura e Umidade
(ITU) por: ITU = 0,8 Ths + UR (Ths —
14,3) / 100 + 46,3 (Buffington et al.,
1982); indice de temperatura de globo e
umidade (ITGU) por: ITGU = 0,72
(TBU +TGN)+40,6 (Buffington et al.,
1977); Temperatura efetiva (TE) por TE
= 0,4 (tbs + tbu) + 4,8 (Thom, 1959);
onde Ths = temperatura de bulbo seco,
UR = relativa, TBU =
temperatura de bulbo Umido, TGN

umidade

temperatura de globo negro.

Para retratar a influencia do ambiente
sobre a fisiologia dos animais, foram
aferidas a temperatura retal através de
termdmetro digital introduzido no reto
de cada animal e a frequéncia
respiratéria das porcas pelo método de
observacao visual direta e contagem dos
movimentos do flanco por 30 segundos
e sua corre¢do para um minuto. Essas
afericBes foram feitas nos horarios das
9:00; 15:00; 21:00 e 3:00 caracterizando
os periodos da manhd, tarde, noite e
madrugada, respectivamente.

Como forma de classificar o estado de
conforto termico das porcas em relacéo
a temperatura ambiente e umidade
relativa do ar, essas médias foram
analisadas segundo metodologia de
Pandorfi et al (2007).

REVISTA ELETRONICA NUTRITIME — ISSN 1983-9006 www.nutritime.com.br
Artigo 221 - Volume 10 - NUmero 06 — p. 2895 — 2908 — Novembro — Dezembro/2013
ASPECTOS BIOCLIMATICOS DE PORCAS EM LACTACAO ...

Pagina2898



—

Os dados

ambiental,

referentes a temperatura
umidade relativa do ar,
temperatura retal, frequéncia
ITGU e ITU

submetidos a analise de variancia e suas

respiratoria, foram

médias comparadas pelo teste de
Student Newman Keuls em nivel de 5%
de probabilidade utilizando o programa
Statistical Analysis System (SAS, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram obtidos valores que oscilaram
entre 24,16 e 33,6°C (Tabela 1). Esses
valores sdo considerados uma condigéo
fora do conforto térmico ideal para
porcas em lactacdo em relacdo a faixa
de temperatura considerada Otima
segundo Noblet et al (1989) que esta
entre 7 e 23°C e entre 12 e 25°C

segundo Naas (2000).

TABELA 1 -Temperatura de bulbo seco (TBS), temperatura de bulbo imido (TBU),
temperatura de globo negro (TGN), umidade relativa do ar (UR), indice
de temperatura e umidade (ITU), indice de temperatura de globo negro e

umidade (ITGU) e temperatura efetiva (TE) em trés maternidades
suinicolas na transicdo Cerrado-Amaz6nia, Mato Grosso, Brasil.

Horado TBS TBU TGN UR (%) ITU ITGU TE
ey fo o

01:00 25.83°  23.33%%  26.00%  86.67°  76.80"% 76,13 24.47%
03:00 24165 22.167° 2467 88.67°  74.17° 7430  23.33¢
05:00 25.00° 22,67 2433  88.00° 7557  74.43% 2387
07:00 25.16° 22,67 24.50° 87.00° 7577 7457%  23.03%
09:00 28.67° 25.00° 29.50°  71.00™ 7923 79.83™ 2627°
11:00 30.50° 25.00™ 32.33° 6567 81.17°  81.87" 27.00®
13:00 33.00° 2533 34.67° 55677 83.00°  83.80° 28.13°
15:00 33.60°  24.50™ 3517 47.33% 82200 83.57°  28.03°
17:00 33170 24.83%  34.67°  50.33¢ 8223 83.43"  28.00°
19:00 20.50°  24.83"  30.17°  69.00 80.27°  80.20 26.53"
21:00 28.33°  25.00" 28.00° 77.33® 7963 78.77° 26.13°
23:00 26.33°  24.00™° 28.83° 8433  77.33%  78.63° 24.03°
CV(%)  3.48 2,72 424 6.53 1.98 1.43 242

*Letras distintas na mesma coluna diferem pelo teste SNK a 5%.

REVISTA ELETRONICA NUTRITIME — ISSN 1983-9006 www.nutritime.com.br
Artigo 221 - Volume 10 - NGmero 06 — p. 2895 — 2908 — Novembro — Dezembro/2013
ASPECTOS BIOCLIMATICOS DE PORCAS EM LACTAGCAO ...

Pagina2899



A média das temperaturas foi de 28,6°C,
sendo que as maiores temperaturas
foram registradas no periodo da tarde,
entre os horarios das 13 as 17 horas as
quais ndo diferiram estatisticamente, e
chegaram ao valor méximo de 33,6°C,
evidenciando uma situacao preocupante
segundo Curtis (1983), por estar acima
de 28°C, que é considerada temperatura
critica superior. As menores
temperaturas foram observadas as 3
horas da manha quando se atingiu
24,16°C, porém as temperaturas entre 0s
horarios das 23 as 7 horas da manha séo
consideradas iguais por ndo haver
diferenca estatistica entre as mesmas.

de bulbo

tiveram uma média de 24,11°C e

As temperaturas umido
oscilaram entre 22,16 a 25,33°C, sendo
que nos horarios das 9:00 as 23:00 nao
houve diferenca estatistica. De maneira
similar &s temperaturas de bulbo seco,
os valores de temperatura efetiva
tiveram os maiores valores aferidos no
periodo da tarde, principalmente nos
horérios das 11:00 as 17:00, os quais
diferiram estatisticamente dos demais
horérios, e perfizeram uma média de
25,9°C.

Em relagdo a variagdo da umidade

relativa do ar, pode-se observar que nos

horarios das 21 as 7 horas da manh néo
houve diferenca estatistica apresentando
0s maiores valores registrados. Os
valores de umidade relativa do ar
oscilaram entre 47,33 e 88,67%, tendo
uma média de 72,58% que pode ser
considerada dentro da faixa de conforto
térmico medio para matrizes, que
segundo Pandorfi et al (2006) esta entre
70 a 82%. Ao comparar a temperatura
de bulbo seco com a umidade relativa
do ar, pode-se verificar que os valores
séo inversamente proporcionais
(Gréfico 1), ou seja, conforme aumenta
a temperatura ambiente, diminui a
umidade relativa, sendo encontrados
valores maiores de umidade relativa
durante o periodo da madrugada, por
volta das 3 horas da manhda e os
menores valores no periodo da tarde,
por volta das 15 horas.

Martins et al (2008) ao analisar as
variaveis ambientais de maternidades
situadas numa regido de clima tropical,
também observaram durante o periodo
maiores

da tarde as temperaturas

ambientes junto com 0S menores
valores de umidade relativa do ar.
Pandorfi et al (2007) classificaram o
estado de conforto térmico de porcas em

funcdo das variaveis temperatura e
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~ ——umidade relativa do ar, obtendo as

classificages: muito bom, bom, regular
e ruim, diante disso, de acordo com a
proposta dos autores, verifica-se que o
estado de conforto térmico para as

porcas nessas granjas pode ser

classificado como “ruim” durante a
maior parte do tempo, salvo nos
horérios das 21:00 e 9:00 da manha
onde € encontrado um estado de

conforto térmico “regular” (Tabela 2).
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GRAFICO 1 - Temperatura de bulbo seco e umidade relativa do ar em funcéo dos
horarios em maternidades suinicolas da regido de transi¢do Cerrado-

Amazobnia.

Os valores do indice de Temperatura e
Umidade (ITU) encontrados oscilaram
entre 74,17 e 83 perfazendo uma media
de 78,95, o que segundo Sales et al
(2006), pode ser considerado um valor
de “emergéncia”, pois, durante todo o
periodo do experimento o0s valores
permaneceram acima de 69, sendo que

para esses autores o conforto térmico

para suinos em relacdo ao ITU esta na
faixa de 61 a 65. No entanto, para
Oliveira et al (2006) o valor
considerado “condi¢ao de perigo” para
0s animais esta acima de 79, indicando
que o periodo das 9:00 as 21:00 pode
ser  considerado  indicadores  de
necessidades de precaucdes para se

evitar perdas na producao.
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TABELA 2 - Temperatura de bulbo seco, umidade relativa do ar, estado de conforto
térmico em granjas da regido transicdo Cerrado-Amazonia.

Horadodia TBS (°C) UR (%)  Estado de conforto térmico*
01:00 25.83 86.67 Ruim
03:00 24.16 88.67 Ruim
05:00 25.00 88.00 Ruim
07:00 25.16 87.00 Ruim
09:00 28.67 71.00 Regular
11:00 30.50 65.67 Ruim
13:00 33.00 55.67 Ruim
15:00 33.60 47.33 Ruim
17:00 33.17 50.33 Rum
19:00 29.50 69.00 Ruim
21:00 28.33 77.33 Regular
23:00 26.33 8§4.33 Ruim

* Segundo metodologia de Pandorti et al. (2007).

O Indice de Temperatura de Globo e
Umidade teve uma média de 79,13 com
valores que oscilaram entre 74,3 no
periodo da manha e 83,8 no periodo da
tarde. Esses valores, segundo Turco et
al  (1998)

térmico, ja que o autor indica valores

evidenciam desconforto

acima de 72 como “criticos”, podendo

levar a0 aumento da frequéncia
respiratoria e temperatura retal, que séo

as principais alteracOes fisioldgicas nos

suinos que evidenciam o desconforto
térmico.

Ao comparar as médias de temperaturas
de bulbo seco e de bulbo imido entre as
trés granjas (Tabela 3), nota-se que néo
houve diferenga estatistica. A granja 3 e
a granja 1 ndo tiveram diferenca
estatistica entre si em relagdo aos
valores de temperatura de globo negro e
ITGU, sendo que a granja 3 diferiu
estatisticamente da granja 2 obtendo os

maiores valores 0 que sugere maior
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captacdo de radiacdo nessa granja.
Nesse contexto pode-se dizer que as
porcas da granja 3 possam sofrer mais

por estresse caldrico que as das outras

granjas devido essa maior incidéncia de
radiacdo sobre o ambiente onde estdo

€SSas porcas.

TABELA 3 - Temperatura, umidade relativa e indice de temperatura e umidade (ITU)
em trés maternidades suinicolas na transi¢cdo Cerrado-Amazo6nia, Mato

Grosso, Brasil.

WVariavel

Granjas

2 3  Média

Temperatura de bulbo seco (°C)
Temperatura de bulbo timido
(°C)

Temperatura de globo negro
(°C)

Umidade relativa do ar (%)
ITu

ITGU

TE

29.46%
70.08°

79.21%
26.03  25.83 2579 2589

28,92 28,67 28,23 28.61
24.16 2392 2425 2411

28.67°  30.08° 20.40
71.92%®  75.75* 72.58
70.09 78.03  78.82 7805
78.46° 7972 79.13

*Letras distintas na mesma linha diferem pelo teste SNE a 5%.

Foi encontrada diferenca estatistica
entre a umidade relativa do ar entre a
granja 1 e 3, onde a granja 3 também
obteve um maior valor, chegando a uma
média de 75,75%. O indice de
temperatura e umidade (ITU) néo
diferiu entre as trés granjas.

Dentre os indicadores de conforto
térmico utilizados, ao comparar o indice
de Temperatura e Umidade e o indice
de Temperatura de Globo e Umidade
(ITGU), segundo Turco et al (1998),

este segundo € um indicador mais
preciso do conforto térmico na
producdo animal em  condi¢cbes
ambientais onde a radiacdo solar é
consideravelmente alta, com isso, ao
analisar a situacdo das trés granjas em
relacdo ao ITGU, pode-se dizer que essa
diferenca de valores entre as granjas 2 e
3 pode ser explicada pelo maior valor
de temperatura de globo negro da granja

3, onde consta uma maior captacdo da
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- radiagéo, o que provavelmente pode ter

influenciado no aumento desse indice.
Em condicOes de altas temperaturas, 0s
animais podem sofrer por estresse
calérico e apresentar alteracGes
fisiologicas que funcionam como
mecanismos reguladores. Esses
mecanismos séo acionados
automaticamente na tentativa de
dissipar o calor e manter a homeostase
térmica. A frequéncia respiratéria e a
temperatura retal sdo o0s principais
indices utilizados para caracterizar as
respostas  fisiolégicas do  estresse
térmico em matrizes suinas (Rodrigues
et al, 2010).

Analisando as médias das afericdes de
frequéncia respiratoria das porcas nas
granjas ao longo do dia (Tabela 4), pode
ser observada uma grande variacdo dos

valores, sendo que os valores maiores

foram  encontrados nas aferi¢des
realizadas no periodo da tarde seguido
do periodo da noite, manhd e
madrugada.

Nesse contexto, notou-se que nos
horérios de temperaturas mais elevadas
houve o0 aumento da frequéncia
respiratoria das porcas avaliadas, sendo
que nos periodos entre as 15:00 e 21:00
horas ndo houve diferenca entre o0s
valores, chegando a uma média geral de
65,08 mov/min durante todo o periodo
avaliado.  Resultado  similar  foi
observado por Martins et al (2008) que
avaliaram frequéncia respiratéria de
porcas em diferentes estagios de
lactacdo, obtendo maiores valores de
frequéncia respiratéria nos periodos de
maior temperatura diaria que também

ocorreram no periodo da tarde.

TABELA 4 - Frequéncia respiratoria e temperatura retal de porcas em trés
maternidades suinicola na transicdo Cerrado-Amazénia, Mato Grosso,

Brasil.
Horarios
| . o0 o1, o CV
03:00 09:00 15:00 21:00 Média (%)
A0
Freqiiencia Respiratona 4347° 59,73  83.13* 74.00° 65.08 27.98
(mov/min)
Temperatura retal (°C) 38.85°  38.36° 39.49° 39.56° 39.06 1.35

* Medias seguidas de letras iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente pelo teste de SNE a 5% de

probabilidade
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———————————————

Comparando com a classificacdo de
estado de conforto térmico de Pandorfi
et al (2007) em funcdo das variaveis
temperatura ambiente e frequéncia
respiratéria , pode-se verificar que o
estado de conforto térmico para as
porcas nessas granjas pode  ser
classificado como ruim durante a maior
parte do tempo, sendo que apenas no
periodo da madrugada, por volta das
3:00, o estado de conforto térmico pode
ser classificado como bom. Segundo
Quiniou e Noblet (1999), em condi¢Oes
de conforto térmico, as matrizes suinas
apresentam  valores  médios  de
frequéncia respiratéria entre 26 e 27

mov/min.
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Como os valores encontrados durante o
experimento estiveram acima do ideal
pode-se evidenciar uma situacdo de
estresse térmico no qual se iniciam 0s
mecanismos de regulagdo, aumentando
0S movimentos

respiratorios  para

acentuar a perda de calor por
evaporacdo, visto que em suinos a
forma de dissipacdo de calor por
sudorese inexiste
(Rodrigues et al 2010).

Da mesma forma que a frequéncia

praticamente

respiratoria, 0s maiores valores de

temperatura retal também  foram

observados nos periodos da tarde e da
noite coincidindo com horarios de
ambientes

maiores temperaturas

(gréfico 2).

(%)
o
Temperatura Retal

03:00 09:00

15:00

21:00

Hora do dia

— = [TGU

— . Respiratoria

= == Temp. Retal

GRAFICO 2 - Valores de ITGU, Frequéncia respiratoria e Temperatura retal em
funcdo dos horarios do dia em maternidades suinicolas na transi¢do

Cerrado-Amazonia.
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A média geral da temperatura retal
durante todo o periodo do experimento
foi de 39,06°C, sendo maior que a
temperatura de 38,6°C registrada por
Martins et al (2008) para definir as
condi¢bes ideais das porcas na fase
lactacional sob condi¢Ges de conforto
térmico. O aumento do valor da
temperatura retal indica que o animal
estd armazenando calor e que o0s
mecanismos de liberacdo de calor estdo
sendo insuficientes para manter a

homeotermia.

CONCLUSOES

Nas granjas situadas na regido de

transicdo Cerrado-Amazdnia
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