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Resumo: A salmonelose € uma das principais zoonoses para a satde publica em todo
o mundo, devido as caracteristicas endémicas, alta morbidade e, sobretudo, pela
dificuldade da adocdo de medidas para seu controle. As salmonelas possuem vasta
distribuicao na natureza, sendo que o trato intestinal dos animais € do homem & seu
principal reservatdrio. Considerando que, a maioria dos quadros de gastroenterite
transcorre sem a necessidade de hospitalizacdes e sem o isolamento do agente causal
no alimento incriminado, a ocorréncia das salmoneloses na populagdo humana
transmitida por alimentos € provavelmente subestimada, principalmente pela falta de
notificacdes e confirmagdes da causa desses quadros clinicos. Além da importancia
das medidas preventivas para evitar o risco de infec¢do da salmonelose na populagdo
humana, o controle desta doenca € de grande interesse para a economia dos paises
em que ocorrem esses surtos. Objetivou-se nessa revisao, reportar a importancia da

salmonelose na sanidade avicola e na satde publica.

Palavras-chave: gastroenterite, salmonelas, saide humana

Salmonellosis poultry in health and public health

Abstract - Salmonellosis is a zoonosis of major public health around the world, due
to endemic features, high morbidity, and especially the difficulty of adopting
measures for its control. Salmonella have wide distribution in nature, and the

intestinal tract of animals and man is its main reservoir. Whereas the majority of
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gastroenteritis elapses without the need for hospitalizations and without the isolation

of the causative agent in food incriminated, the occurrence of salmonella in food-

borne human population is probably underestimated, especially by the lack of

notifications and confirmations of the cause of clinical pictures. Besides the

importance of preventive measures to avoid the risk of salmonella infection in the

human population, the control of this disease is of great interest to the economy of

the countries in which these outbreaks occur. The objective of this review, report the

importance of salmonellosis in poultry health and public health.

Keywords: gastroenteritis, salmonella, human health

Introducao

As  salmoneloses  sdo
enfermidades provocadas por
bactérias do género Salmonella,
consideradas de grande significancia,
tanto para a sadde publica, quanto
para a saude animal. Salmonellae sao
patégenos de animais como aves,
mamiferos e répteis e constituem os
principais agentes de salmoneloses
nio-tiféides em humanos, sendo

portanto reconhecida como uma

zoonose (LUCA & KOERICH, 2009).

z

A salmonelose ¢ uma
doenca que pode ser veiculada por
alimentos. Segundo SHINOHARA et
al. (2006), ocorreram mudancas no
perfil epidemiolégico de
enfermidades transmitidas por
alimentos devido a expansdo dos
mercados de consumo, da
globalizacao econdmica, das
alteracoes dos hdbitos alimentares e
ainda do aumento no consumo de
alimentos industrializados. Porém,

agentes veiculados por alimentos

continuam sendo uma das principais
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causas de morbidade em muitos

paises

Os surtos notificados de
toxinfecgoes alimentares em
humanos, geralmente, estdo

associados ao consumo de ovos crus
ou semicrus e ou consumo de carne de
frango, porém, tem aumentado o
nimero de casos de salmonelose
humana relacionados ao consumo de
produtos de outras espécies.
Considerando  que, a
maioria dos quadros de gastroenterite
transcorre sem a necessidade de
hospitalizagdes e sem o isolamento do
agente causal no alimento
incriminado, a  ocorréncia  das
salmoneloses na populacdo humana
transmitida ~ por  alimentos é
provavelmente subestimada,
principalmente  pela  falta de
notificacdes e confirmacdes da causa

desses quadros clinicos

(SHINOHARA et al., 2006).

Segundo dados
epidemioldégicos, desde o final da
década de 1970, surtos de
enfermidades veiculadas por
alimentos causados por Salmonella
Enteritidis passaram a serem relatados
nos Estados Unidos e em vdrios
paises da Europa como os sorotipos
mais predominantes. No Brasil, a
partir de 1993, este sorovar passou a
prevalecer, e os surtos foram
relacionados  principalmente  ao
consumo de alimentos contendo ovos
crus ou semicrus (SILVA &
DUARTE, 2002).

O Programa Nacional de
Sanidade Avicola (PNSA) foi criado
em 1994 pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), baseado na
vigilancia, controle e erradicacdo das
principais doencas avidrias

importantes para a saude animal e

humana. A adocdo de préticas de
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controle sanitdrio e desenvolvimento
técnico e cientifico objetiva reduzir a
presenca de patégenos na carne de
frango e nas criacdes com intuito de
fornecer produtos de excelente
qualidade nos mercados nacional e
internacional. Contribuindo com esse
programa foi implementada também a
Instru¢do Normativa N. 78, que € a
responsavel pela aprovacdo das
Normas Técnicas para Controle e
Certificacdo de Niucleos e
Estabelecimentos  Avicolas como
livres de Salmonella Gallinarum e de
Salmonella Pullorum e livres ou
controlados para Salmonella
Enteritidis e para  Salmonella
Typhimurium (BRASIL, 2003).

A salmonelose, portanto, é
um assunto ndo s6 de importancia
para os animais, mas também para
humanos, constituindo um sério

problema pela sua complexidade

epidemioldgica. Em funcdo dos riscos

que esse importante  patégeno
representa para a sadde publica e
animal, o objetivo dessa revisio ¢é

fazer uma descri¢ao sobre Salmonella

sp.

Fundamentacio teérica

Salmonella sp.

A salmonelose é uma das
principais zoonoses para a sadde
publica em todo o mundo
(LOURENCO & VALLS, 2006),
devido as caracteristicas endémicas,
alta morbidade e, sobretudo, pela
dificuldade da ado¢do de medidas
para seu controle (GUERIN et al.,
2005). As salmonelas possuem vasta
distribuicdo na natureza, sendo que o
trato intestinal dos animais e do
homem é seu principal reservatério

(PEREIRA & SILVA, 2005).
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A nomenclatura e
classificacdo do género Salmonella
sofreram varias modificacdes, sendo
que € aceita a subdivisdo em duas
espécies:  Salmonella enterica e
Salmonella bongori (JAY, 2000). A S.
enterica, isolada mais comumente em
humanos e animais endotérmicos e S.
bongori, geralmente isolada em
animais ectotérmicos. A Salmonella
enterica ¢ subdividida em seis
subespécies: enterica, arizonae,
diarizonae, houtenae, salamae e indica
que, sdo divididos em vérios sorotipos
ou sorovares (BERCHIERI JUNIOR
& FREITAS NETO, 2009). Algumas
espécies sdo residentes permanentes,
outras sdo encontradas em parcelas da
populacdo animal e ou ainda estdo
envolvidas como agentes causadores
de doengas (TORTORA et al., 2000).

Salmonellas sdo
microrganismos

complexos  que

possuem uma variedade de fatores de

viruléncia, como antigenos de
superficie, fatores que permitem a
invasividade, a  producdo de
endotoxinas, citotoxinas €
enterotoxinas. O papel de cada um
desses fatores na patogenia das
infeccoes varia de acordo com o
sorovar (FRANCO & LANDGRAF,
1996).

Sao conhecidos mais de
2.500 sorovares de Salmonella, sendo
que as mais comuns em casos de
infec¢do de seres humanos e animais
sdo cerca de 90  sorovares
(BERCHIERI JUNIOR & FREITAS
NETO, 2009). Algumas espécies sdao
divididas em tipos soroldgicos
denominados sorovares, de acordo
com a especificidade antigénica que é
caracterizada por antigenos somaticos
“O”; antigenos capsulares “K”,
denominados “V 1’ em Salmonella

Typhi e antigenos flagelares “H”

(EWING, 1986).

REVISTA ELETRONICA NUTRITIME — ISSN 1983-9006 www.nutritime.com.br

Salmonelose em sanidade avicola e satide publica

Artigo 213 - Volume 10 - Ndmero 05 — p. 2716 — 2751 — Setembro-Outubro/2013 2720



De acordo com
GORZYNKSI (1997), a parede
celular dessa bactéria Gram-negativa
possui trés componentes externos a
camada peptidoglicana: lipoproteina,
membrana externa e
lipopolissacarideo (LPS). O
polissacarideo do LPS € o principal
antigeno de  superficie  desses
microrganismos, sendo designado
como “O” (somadtico). Os antigenos
“O” s@o descritos por numeros
ardbicos e caracterizam 0s sOrogrupos
de Salmonella, por isso, 0 mesmo
antigeno “O” € comum a varios
sorotipos. Ja os antigenos “H”
(flagelar) sdo de natureza protéica,
também espécie-especifico, descritos
por letras minusculas do alfabeto e
por numeros ardbicos (CAMPOS,
2002).

Segundo EWING (1986),

fendbmeno da variacdo de fase

antigénica em Salmonella € bastante

conhecido. Possuem flagelo e a
proteina flagelar, flagelina, é a
subunidade deste filamento helicoidal.
Podem estar presentes em uma ou
duas formas, denominadas fase 1,
designada por letra mintscula e fase
2, designada por algarismos ardbicos.
Esta capacidade de alterar suas
propriedades antigénicas traz
vantagens Obvias para as células
bacterianas, uma vez que aqueles
individuos da  populacio  que
mudaram de fase poderdo sobreviver
mediante  resposta  imune  do
hospedeiro. Se o hospedeiro produz
anticorpos contra H1, as bactérias que
transitaram para H2 ainda serdo
capazes de sobreviver e
multiplicarem-se.

Os organismos do género
Salmonella s3o bacilos, modveis por
flagelos em posicdo de peritriquia

como as salmonelas do grupo paratifo

(S. Typhimurium, S. Derby, .
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Infantis, S. Berta etc.), com excecdo
de S.Pullorum e S.Gallinarum que sdo
iméveis (SANTOS et al., 2009). Sao
anaerdbios facultativos, com catalase
positiva e oxidase negativa, contudo,
ttm a capacidade de fermentar
acicares com producdo de gés
(SANTOS et al., 2009). Geralmente
formam gds sulfidrico (H>S) no Agar
Triplice Acguicar e Ferro (TSI) e
utilizam o citrato, no meio de citrato
de Simmons, como unica fonte de
carbono, exceto S. Typhi e S.
Paratyphi A, que sdo citrato
negativos. Porém, ndo hidrolisam a
uréia; o crescimento no caldo cianeto
de potédssio (KCN) e a utilizagdo de
malonato sao varidveis (OLIVEIRA,
2006) e crescem em meios comuns
com nutrientes (SANTOS et al.,
2009).

O pH o6timo para
multiplicagdo desses microrganismos

fica préoximo de 7,0, sendo que

valores superiores a 9,0 e inferiores a
4,0 nio permitem seu
desenvolvimento (FRANCO &
LANDGRAF, 2005). J4 em relagdo a
temperatura, considera-se que o0
género Salmonella ¢é relativamente
resistente ao calor e a presenca de
substancias quimicas, porém ndo
sobrevivem a temperatura de 55°C em
uma hora ou a 60°C por 15 a 20
minutos (GAMA, 2001). Possuem
crescimento bacteriano lento quando
expostas a baixa temperatura fazendo
com que o controle dessa varidvel seja
significativo no comércio de produtos
de origem avicola (GAST & HOLT,
2001). Quanto ao seu tamanho,
possuem cerca de 2 a 5 micra de

comprimento por 0,7 a 1,5 micra de

largura (KORZAK, 2004).

Entre oS métodos
moleculares utilizados na
caracterizacao de espécies

bacterianas, a amplificacdo de regides
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repetitivas dispersas no genoma dos
procariontes localizadas
extragenicamente (seqiiéncias
repetitivas extragénica palindromicas
— REP) ou intragenicamente
(seqiiéncias intergénicas repetitivas
consenso enterobacterianas — ERIC)
fornece padrdes de bandas distintos e
caracteristicos, os quais tém sido
utilizados na  andlise  genética,
filogenética e taxondmica, e em
estudos epidemioldgicos (ALCOCER
et al., 2000).

As férmulas antigénicas
dos sorotipos de Salmonella sao
definidas e mantidas pelo Centro de
Referéncia e Pesquisa de Salmonella
da OMS no Instituto Pasteur (Paris,
Franga), sendo os novos sorotipos

atualizados anualmente (POPOFF &

LE MINOR, 1997).

Salmonelose em aves

Os sorovares de
Salmonella podem infectar tanto
mamiferos, aves e répteis. Sao
principalmente excretados pelas fezes,
sendo também a principal fonte de
infeccdo (TEIXEIRA & LIMA,
2008).

Segundo  ANDREATTI
FILHO (2009) pode-se utilizar o
termo  salmonelose avidria para
designar vérios grupos de doencas das
aves determinados por qualquer
bactéria da espécie Salmonella.
Porém, Samonella Pullorum, agente
etiologico da pulorose e a Salmonella
Gallinarum, do tifo aviario,
determinam doengas com
caracteristicas clinicas, patoldgicas e
epidemioldgicas especificas.

No Brasil houve um
primeiro relato de S. Enteretidis (SE)
realizado por pesquisadores da USP

em 1990. Até entdo, essa salmonela

no pais era esporadica (FERREIRA et
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al., 1990). Segundo SILVA &
DUARTE (2002), os estudos
epidemioldgicos, incluindo a
fagotipagem e sonda complementar
de rRNA, sugerem a entrada de S.
Enteretidis no Brasil via importacdo
de  material  genético  avicola
contaminado, provavelmente no final
da década de 80.

Outras deteccdes no Brasil
de S. Enteretidis entre 1993 e 1994
foram em matrizes de frangas adultas
apods seu pico de postura e eram feitas
em aves reagentes no teste de
pulorose enviadas para exames
bacterioldgicos laboratoriais

(SANTOS et al., 2009).

HOFER et al. (1997) em

seus estudos, caracterizaram
antigenicamente amostras de
Salmonella isoladas de aves

portadoras e doente, provenientes de
diversas regides do pais, durante o

periodo de 1962 a 1991. Os sorovares

classificados como muito freqiientes
nos trés decénios, representando 65 a
67%, dos isolamentos, foram .
Gallinarum, S. Pullorum, S.
Typhimurium, S. Heidelberg, .
Enteritidis e S. Infantis.

SILVA & DUARTE
(2002) concluiram que, a Salmonella
Enteritidis esteve também como o
sorovar mais prevalente em todos os
anos no periodo de 1997 a 2001. Ele
correspondeu a 82,4% dos 376
isolamentos de salmonelas realizados
no periodo, em material de galinha
recebido por  laboratério de
diagnoéstico avicola. A S. Enteretidis
foi isolada, predominantemente, de
ovos bicados e pintos de corte e
também de material de matriz de
corte, avOs de corte, postura comercial
e matriz de postura.

Segundo 0s  mesmos

autores, o sorovar Pullorum foi o

segundo  mais  isolado  nesse
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levantamento de 22 isolamentos das
376 cepas identificadas. Todos esses
sorovares pertencem a uma mesma
variante bioquimica (ornitina
negativa), fazendo com que os
laboratérios de referéncia reportassem
como Salmonella imoével 0:9,12,
ornitina negativa € nao como
Pullorum. Acreditando se tratar de
uma Unica origem dessa variante.

No Brasil, embora a
pulorose seja aparentemente
controlada, diversos casos foram
diagnosticados no periodo de 1980 a
2005, incluindo uma presenga de uma
cepa com comportamento bioquimico
atipico (BERCHIERI JUNIOR &
FREITAS NETO, 2009). A pulorose e
tifo avidrio sdo doencas jé erradicadas
em muitos paises. No entanto, na
América Latina nas trés ultimas
décadas e sob controle aparente,
ocorreram  alguns  surtos  em

reprodutoras,  principalmente  em

poedeiras  comerciais  vermelhas
(ANDREATTI FILHO, 2009). J4 o
paratifo avidrio, pode ser causado por
quaisquer  outros  sorovares de
salmonela que ndo seja as
anteriormente citadas, com destaque
para S. Enteretidis e S. Typhimurium
consideradas  agentes  zoondticos
(BERCHIERI JUNIOR & FREITAS
NETO, 2009).

As salmoneloses avidrias
sdo doengas agudas ou cronicas
causadas por bactérias do género
Salmonella, incluida na familia
Enterobacteriaceae (SANTOS et al.,
2009). Alguns dos  sorovares,
intrinsecamente adaptados das aves,
podem, a  partir do  trato
gastrointestinal, invadir a corrente
sanguinea e atingir orgdos
importantes como o figado, coragdo e
ovério, proporcionando a transmissao

transovariana e possibilitando amplas

condicbes de contaminacdo das
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carcacas bem como contaminacdo dos
ovos, impulsionadas pelo seu
manuseio inadequado e por condi¢des
inapropriadas de  armazenamento
(ANDREATTI FILHO, 2009).

Nas aves, as possiveis
sintomatologias clinicas gerais
apresentadas sdo: onfalite (infeccdo
do saco da gema), quadros diarréicos
principalmente na pulorose (diarréia
branca), dificuldade respiratdria,
massa de aspecto caseoso no globo
ocular, artrite e sinovite, torcicolo,
opistétono, incoordenacdo motora e
paralisia (forma nervosa) sendo esta
mais frequente na arizonose € as vezes
na pulorose (SANTOS, 2009).

As salmonelas vivem no
trato  gastrintestinal de animais
domésticos e selvagens. As infec¢des
por salmonelas nas aves apresentam
um evidente espectro clinico, como os
quadros graves que implicam na

maioria das vezes, na elimina¢do dos

lotes infectados como na pulorose e
no tifo aviario. Entretanto, uma das
particularidades € sua forma clinica
quase sempre inaparentes e rotulada
em patologia avidria, como infec¢des
paratificas.  Estas também  sado
responsdveis por uma queda da
produtividade do plantel quando
aparentes, além de sua propagacdo
para  outras  espécies  animais
veiculadas pelas fezes das aves
infectadas ou por seus produtos
contaminados (HOFER et al., 1997).
As aves podem contrair a
samonelose por diferentes vias, tais
como, pelo ovo: transmissdo vertical
através do ovario (S. Pullorum, S.
Gallinarum, S. Arizone, S.
Enteretidis) ou transmissao horizontal
pela penetragdo da bactéria na casca
do ovo logo apdés a postura; via

aparelho digestorio e respiratdrio

(SANTOS et al., 2009).
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O paratifo avidrio ¢
causado por qualquer sorotipo de
Salmonella, exceto o0s sorotipos S.
Pullorum e S. Gallinarum, infectando
aves e mamiferos jovens ou adultos,
por isso sdo denominadas sorovares
inespecificos constituindo uma
Zoonose complexa em sua
epidemiologia (DICKEL, 2004). Os
sorovares paratiféides sdo sensiveis a
altas  temperaturas, portanto, o0
processo convencional de
pasteurizacdo (60° C durante 3,5
minutos) destréi a S. Enteretidis como
por exemplo, em ovos liquidos. Essa
destruicao € mais efetiva quando os
ovos sdao previamente refrigerados,
pois a manutencdo dos mesmos entre
2 e 8° C previne a multiplicacao de S.
Enteretidis (ANDREATTI FILHO,
2009).

SILVA & DUARTE

(2002) fazem uma observacido sobre

as infecgdes por S. Enteretidis, pois,

quando este sorovar estd presente num
lote de aves, outros sorovares
normalmente encontrados,
desaparecem. Acredita-se, portanto,
que a infeccdo por S. Enteretidis
possui um excelente mecanismo de
indu¢do de resisténcia as outras
salmonelas em aves. H4 autores que
afirmam que pandemias de S.
Enteretidis em aves se deve a
erradicacdo de S. Gallinarum dos
plantéis avicolas, uma vez que esse
ultimo sorovar excluia a S. Enteretidis
competitivamente nos lotes de aves
(RABSCH et al., 2000).

A manutencao e
proliferacdo da S. Enteretidis nos
plantéis avicolas também se deve ao
uso indiscriminado de antibidticos em
aves, particularmente as quinolonas,
que causou a manutencdo de lotes
positivos para S. Enteretidis. As cepas
de S. Enteretidis isoladas de aves t€ém

mostrado alta sensibilidade aos
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antibiticos de uso comum em
avicultura, incluindo as quinolonas.
Entretanto, o aumento da resisténcia
antimicrobiana e multirresisténcia tém
sido observados em cepas de origem
humana (SILVA & DUARTE, 2002).

Segundo 0os  mesmos
autores, a veiculacio do agente
também pode ocorrer pela
contaminagao dos alimentos
fornecidos aos animais. As ragdes e
matérias primas de origem animal nao
sdo0 tdo importantes na perpetuagao do
problema de S. Enteretidis, porém, os
roedores sdo um dos reservatorios
ambientais mais importantes de S.
Enteretidis em granjas contaminadas.

Quando sorovares de
Salmonella  sp.  aparecem  nos
isolamentos de racgdes, acredita-se
estarem relacionados a uma falha na
identificacdo da origem do material.

Em praticamente todos 08

levantamentos realizados, ndo ha a

ocorréncia dos sorovares adaptados as
aves como Pullorum e Gallinarum em
racdes comerciais . Assim, nenhuma
ligacdo tem sido estabelecida entre a
infeccdo de um lote de aves por S.
Enteretidis € o consumo de ragdo
contaminada (ANDREATTI FILHO
et al., 2009).

No entanto, MORAES
(2010) contrapde essa afirmacdo
anterior, por concluir em seus estudos
que as matérias primas de origem
animal utilizadas na fabricacdo de
racdes podem veicular para criacoes
de frangos de corte Salmonella sp.,
inclusive Salmonella Enteritidis, o
que aponta uma nova e importante
fonte de infec¢do e introducdo desse
sorovar na cadeia de produgdo
avicola.

Segundo CARDOSO et
al. (2008), os subprodutos que
apresentam os maiores indices de

contaminagdo por Salmonella sp. sdao
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a farinha de carne e o farelo de soja,
sendo estes os mais utilizados em
racOes animais. Portanto, sua presenca
em farinhas e farelos pode ser direta
ou indiretamente um veiculo de
contaminacgdo, propagacdo e infeccdo

para os animais.

Salmonelose na Saude Pablica

Samonella sp. pode ser
encontrada em todos os paises em
diferentes espécies animais. A relacdo
entre a condicdo de infectados ou
carreadores, humanos e animais
domésticos e silvestres esta
diretamente relacionada com a cadeia
de transmissao da bactéria,
favorecendo uma ampla distribui¢dao
(ANDREATTI FILHO, 2009).

A grande maioria dos
sorovares de salmonelas € também
homem,

patogénica para 0

apresentando diferengas de

sintomatologia em decorréncia da
variagao no mecanismo de
patogenicidade, além da idade e da
resposta imune do hospedeiro. A
salmonelose pode ser dividida em trés
grupos: a febre tiféide - causada por
Salmonella Typhi, a febre entérica -
pela Salmonella Paratyphi A, Be C e
as infecc¢des entéricas em decorréncia
de outras salmonelas (FRANCO &
LANDGRAF, 2005; SHINOHARA et
al., 2006). Sendo que as S. Typhi, S.
Paratyphi A e S. Paratyphi C sao
considerados patdgenos exclusivos de
humanos (JAY, 2000).

Isso vem aumentando a
importancia dos sorotipos
paratiféides, principalmente 0
Enteritidis, no contexto amplo da
avicultura industrial, pois enquanto
Pullorum e Gallinarum determinam
sérios prejuizos a producgdo avicola e
ndo se relacionam com a doenca em

humanos, os paratiféides contrapdem
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essas caracteristicas, sendo
responsaveis pelos graves surtos de
doenca gastrointestinal em  seres
humanos (ANDREATTI FILHO,
2009).

A febre tiféide s6 acomete
o homem e nado possui reservatorios
em animais. Normalmente, a forma de
disseminagao da  infeccao €
interpessoal e através da dgua e
alimentos contaminados com material
fecal humano (SHINOHARA et
al.,20006). A transmissao da
enfermidade se dd pela ingestio de
dgua ou de alimentos contaminados
com fezes humanas ou, menos
freqiientemente, com urina contendo a
bactéria; mais raramente pode ser
transmitida pelo contato  direto
(mdo/boca) com fezes, urina, secre¢io
respiratoria, vOmito ou pus
proveniente de individuo infectado

(BASTOS et al., 2008).

Apés a infeccdo, os
individuos podem se tornar portadores
por meses ou anos, constituindo entao
uma fonte continua de infec¢do. O
estado de portador cronico € mais
comum em mulheres e em idosos,
bem como naqueles com problemas
de vesicula biliar, porque € o local
mais comum de alojamento dos
portadores de salmonelas
(SHINOHARA et al.,2006).

A Salmonella enterica,
sorovar Typhi é o agente etioldgico da
febre tiféide. E responsdvel por 22
milhdes de novos casos por ano no
mundo, 5% dos quais sdo fatais
(BASTOS et al, 2008). A febre
tifoide pode evoluir para O6bito,
caracterizada por septicemia, febre
continua, cefaléia e diarréia. O
periodo de incubagdo usualmente
varia de 7 a 21 dias e a duragdo da
doenca pode chegar a oito semanas

(SHINOHARA et al., 2006). A
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ocorréncia de Salmonella Typhi esta
associada a precdrias condi¢des de
saneamento bdsico, higiene pessoal e
ambiental, estando sua distribuicao
estreitamente relacionada com o
desenvolvimento socioecondmico de
cada drea, refletindo as desigualdades
sociais (BASTOS et al., 2008).

Na febre entérica, os
sintomas clinicos sao mais brandos
que em relacdo a febre tiféide,
podendo evoluir para septicemia e
freqiientemente  desenvolver  um
quadro de gastroenterite, febre e
vOomitos. O periodo de incubacdo
varia de 6 a 48 horas e a duracdo
média da doenca € de trés semanas.
Essa doenca pode ser causada pelo
consumo de 4gua e alimentos,
especialmente leite e vegetais crus,
mariscos e ovos (SHINOHARA et al.,
20006).
levantamento

Segundo

entre 1976 e 1990 realizado no

Instituto Osvaldo Cruz, em relagcdo a
S. Enteretidis, a sua incidéncia
aumentou sensivelmente, atingindo
64,.9% entre amostras humanas e
40,7% entre as amostras ndo-humanas
(ANDREATTI FILHO, 2009). No
Brasil, as doengas infecciosas e do
aparelho digestivo corresponderam a
9,2% do total de casos de mortalidade
em humanos, sendo as regides do
Norte e Nordeste brasileiro as mais
afetadas (SHINOHARA et al., 2006).

Os surtos de salmonelose
humana causados por Salmonella
enterica sorovar Enteritidis
aumentaram acentuadamente a partir
do final da década de 80, tornando-se
importante problema econdmico e de
satde publica. No periodo de 1990, o
sorovar mais prevalente em infecgdes
humanas foi a S. Typhimurium
(SANTOS et al., 2002).

Segundo banco de dados

da OMS (anos 2000 a 2002), S.
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Enteritidis, seguida da S.
Typhimurium sdo os sorovares mais
prevalentes no mundo. A Salmonella
Hadar aparece com 2% de prevaléncia
no continente europeu e vem sendo
detectada em vdrios paises desde seu
primeiro relato em 1954, em Israel.
Em 1987 e 1988, foi o segundo
sorovar mais prevalente em humanos
e, em 1990, o sorovar mais prevalente
em aves no Canada (19,5%). A S.
Hadar, da mesma forma que
Enteritidis e Typhimurium, pertence
ao grupo das salmonelas paratificas
ou zoondticas, porém, diferente
destas, S. Hadar, ndo é considerada
pelo  European Union Zoonosis
Council Directive 92/117/EEC como
um sorotipo invasivo, no entanto, ndo
ha wuma delimitacdo clara entre
sorotipos invasivos € ndo invasivos de
Salmonella. O sorovar Hadar ja foi

isolado de orgdos de aves, o que

sugere uma caracteristica invasiva ao
mesmo (DESMIT et al., 1998).

Apesar da subnotificacao,
a partir da década de 70, tem ocorrido
um aumento acentuado do niimero de
casos vinculados a determinados
sorotipos de Salmonella (SILVA &
DUARTE, 2002). Segundo os
mesmos autores, OS primeiros casos
de salmonelose foram registrados a
partir de 1980, com surtos humanos
causados pelo sorovar Enteritidis nos
EUA, Gra-Bretanha e outros paises da
Europa. Nessas investigacoes
epidemioldgicas, identificaram o
consumo de ovos ou alimentos
contendo 0Ovos como responsaveis
pela maioria dos surtos devido a
fagotipos (FT) especificos de .
Enteretidis; FT-4 nos paises europeus,
FT-8 e FT-13a, nos EUA.

Segundo SANTOS et
al.(2002), a Salmonella enterica

subsp. enterica sorotipo Typhimurium
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(S. Typhymurium), historicamente o
mais associado com salmonelose em
humanos e em aves, foi superado em
muitos paises por Salmonella enterica
subsp. enterica sorotipo Enteritidis (S.
Enteritidis), mais especificamente,
pelo fagotipo 4 (PT4).

KOTTWITZ et al. (2010)
afirmaram que, sdo poucas as
informacdes sobre a prevaléncia dos
sorovares e fagotipos de Salmonella
envolvidos em surtos de salmonelose.
De acordo com DDTHA/CVE (2005)
as doencas transmitidas por alimentos
para seres humanos sdo responsaveis
pela maior parte dos surtos de diarréia
em quase todos os paises.

Essa  gastrenterite ¢
caracterizada pela invasdo do epitélio
e do tecido subepitelial dos intestinos
grosso e delgado; as linhagens ndo
invasivas ndo causam doenca. As
salmonelas atravessam a camada do

epitélio do intestino, alcangcam a

lamina prépria, camada na qual as
células epiteliais estdo ancoradas, e,
proliferam-se, provocando inflamacgao
e diarréia. Uma resposta leucocitdria
polimorfonuclear limita a infeccao
aos intestinos e aos nddulos linfaticos
mesentéricos adjacentes (FRANCO &
LANDGRAF, 1996).

A resposta inflamatéria
estd relacionada com a liberacdo de
prostaglandinas, que estimulam a
adenilciclase, o que acarreta aumento
de secrecdo de 4gua e eletrdlitos,
provocando diarréia aquosa. O
estabelecimento dos sintomas de
salmonelose, bem como a sua
gravidade, depende do sorotipo de
Salmonella envolvido, da
competéncia dos sistemas de defesa
inespecifico e especifico do individuo
afetado e das -caracteristicas do
alimento envolvido (FRANCO &

LANDGRAF, 1996).
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Os produtos de origem
avicola e os lacteos sdo incriminados
pelos surtos de salmonelose em
humanos (ANDREATTI FILHO,
2009). A salmonelose € a infeccdo
bacteriana de origem alimentar mais
freqiiente no Parand, Brasil, e os
surtos estido associados,
principalmente, ao consumo de ovos,
came de aves e  derivados
(ALCOCER et al., 2006).

Considerando que a quase
totalidade dos surtos ocasionados por
S. Enteritidis t€m sido associados ao
consumo de ovos, conclui-se que o0s
mesmos tém expressao
epidemioldgica significativa. Torna-se
necessdria, portanto, a instituicdo e a
intensificacdo do  controle  dos
métodos de producao e
armazenamento de  ovos  sob
refrigeracdo logo apds a postura até o

momento do consumo, além de

campanhas de orientacdo a populacdo

quanto a manipulacdo de ovos e de
carnes de aves visando a redugdo do
nimero de surtos pela S. Enteritidis.
Essa bactéria pode causar doengas
graves, sobretudo em pacientes de
faixas etdrias extremas, 0 que se
revela pela necessidade de grande
nimero de hospitalizagdes,
representando elevados custos
economicos e sociais (PERESI et
al.,1998).

Segundo  MOGHARBEL
& MASSON (2005) outros alimentos
consumidos in natura podem ter
importdncia  para  contaminagdo
alimentar em humanos como, por
exemplo, a alface, que possui
patégenos tais como Staphylococcus
aureus, Salmonella Typhimurium e
bactérias indicadoras como E. coli,
que possuem condi¢des potenciais
para crescer em alface conservada em

temperatura ambiente. A alface apesar

de receber menos manipulagdo e
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tratamento vigoroso, apds sua colheita
ela recebe ainda alguns processos que
podem afetar a sua seguranca
bacterioldgica. Estas etapas de
processamento envolvem
necessariamente o contato humano
para a imersdo na agua e o corte ou
etapas dessa pratica. Em tudo isso,
existe o potencial para contaminar o
produto com as bactérias patogénicas,
assim como a possibilidade em
favorecer o crescimento destes
contaminantes.

H4 evidéncias ainda que
limitado, do uso de armas bioldgicas,
com a utilizacdo de Salmonella sp.,
por grupos fanaticos relatados desde
1984. No Estado do Oregon, Estados
Unidos, membros de um grupo
religioso, seguidores de Bhagwan
Shree ~ Rajneesh  contaminaram,
intencionalmente, saladas expostas

em buffets de diferentes restaurantes

de uma cidade, causando 751 casos de

gastroenterite por Salmonella

enterica, sorovar  Typhimurium
(TOROK et al., 1997).

A investigacdo de um
surto de toxinfec¢do alimentar exige
integracdo entre as equipes de
vigilancia epidemioldgica, sanitdria e
laboratorial. H4 ainda uma nova
legislagdo descrita pelo Regulamento
Técnico sobre Boas Praticas para
Servicos de Alimentacdo (Resolugao -
RDC n° 216, de 15 de setembro de
2004) que impde exigéncias mais
rigidas por exemplo para os bufé€s,
visando garantir as boas préticas de
manipulacdo de alimentos e prevenir
surtos (DDTHA/CVE, 2005).

GUIMARAES et al.
(2001) em seus estudos relata a
ocorréncia de um surto de infec¢do
alimentar veiculado por uma refeicao
preparada e servida a funciondrios de
um hospital em Salvador-BA, em

outubro de 1997. Nesta refeicdao
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foram servidos: carne de sol, bolinho
de peixe, arroz, feijao, aipim sauté,
melancia e suco de maracujid. Os
alimentos incriminados no surto
relatado foram o feijao e o aipim
sauté, devido a presenca de
microrganismo do género Salmonella
spp. A ocorréncia de Salmonella spp.
nos referidos alimentos e o resultado
positivo para Salmonella Typhi,
Salmonella  spp. e  Salmonela
enteritidis, encontrado nas
coproculturas dos manipuladores de
alimentos, revelaram a ocorréncia de
contaminacdo pds processamento,

devido a possiveis praticas de higiene

inadequadas.

MOREIRA et al. (2008)
investigaram a  ocorréncia  de
Salmonella sp. em carcacas de
frangos abatidos e comercializados
em municipios do estado de Goids
(TABELA 1). Foram analisadas 363
amostras provenientes de abatedouros
inspecionados  pelo  servico de
fiscalizacdo federal, no periodo de
julho a dezembro de 2006. Salmonella
sp. foi constatada em 52 carcacas.
Foram identificados 11 sorovares e
quatro férmulas antigénicas com

percentual de 13,5% de amostras

positivas para Salmonella Enteretidis.
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Tabela 1 - Salmonella sp., freqiiéncia absoluta e freqiiéncia relativa do isolamento em

carcacas de frangos abatidos em municipios do estado de Goids, no periodo de julho a

dezembro de 2006.

Sorovar

Freqiiéncia Freqiiéncia

absoluta % relativa %

S. Albany

S.Enteretidis

S.Tennensse

S. Saintpaul

S.Infantis

S.Mbandaka

S.enterica subespécie entérica 45:1,2
S.Muechen

S.enterica subespécie entérica 45:1,7
S.Typhimurium

S.Emek

S.Schwarzengrund

S.Panama

S.enterica subespécie entérica 4,5
S.enterica subespécie entérica 6,7

Total

J—
W

25
13,5
11,5
9,6
7,7
7,7
5.8
3.9
3.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
100

N e =S NG T NG R S B SO SO BN \ R |

D
[\

J& KOTTWITZ et al,
(2010) em seus estudos no Estado do
Parand entre janeiro de 1999 e
dezembro de 2008; notificaram 286
surtos nos quais 5.641 pessoas foram

expostas, 2.027 (35,9%) manifestaram

Fonte: MOREIRA et al.(2008).

sintomas da doenca e 881 (16,3%)
foram hospitalizadas. Sendo que
cinquenta e dois municipios do Parana
(13,0%) notificaram  surtos de
salmonelose. Alimentos a base de

ovos, carnes e derivados e produtos
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classificados como alimentos variados
foram, respectivamente, associados a
45,0; 34,8 e 20,2% dos surtos. O
sorovar prevalente foi Enteritidis,
encontrado em 87,8% das cepas
isoladas de pacientes e em 80,6% das
cepas provenientes dos alimentos
envolvidos nos surtos. S. Enteritidis
PT4 foi o fagotipo predominante,
porém foi observada maior
prevaléncia de PT9 a partir de 2003.
Do total de surtos analisados, 49,7%
estiveram associados a reuniodes
familiares.

Do ponto de vista
epidemioldgico, € de grande interesse
a situacdo existente em S@o Paulo e
em outras capitais brasileiras, em que
a salmonelose infantil é uma doenca
nosocomial, na maioria das vezes, € 0
sorotipo dominante € Salmonella
Typhimurium que, alids, € resistente a
maioria dos antimicrobianos em uso

terapéutico (SHINOHARA et al,

2006). A febre tiféide é endémica nas
regidoes Norte e Nordeste do pais, com
surtos ocorridos nos meses de intenso
calor (BASTOS et al., 2008).

Técnicos da Divisdao de
Doencas de Transmissao Hidrica e
Alimentar, do Centro de Vigilancia
Epidemiolégica foram acionados para
investigar um possivel surto por
intoxica¢do alimentar, ocorrido num
evento cientifico realizado por
institui¢do publica, nos dias 20 e 21
de setembro de 2004 em Sao Paulo. A
investigacdo epidemioldgica forneceu
evidéncias de que o surto por
Salmonella Typhimurium ocorreu
como resultado do consumo do
sanduiche de tomate seco com queijo
branco (DDTHA/CVE, 2005).

Os domicilios
representam o local de ocorréncia de
surtos de doencgas transmitidas por
alimentos (DTAs) de maior incidéncia

(AMSON et al., 2006). Segundo
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OLIVEIRA (2006), sua associacdo a
carne de aves estd relacionada
principalmente dos casos em que a
carne cozida e resfriada é consumida
fria, ou depois desta ter sido
reaquecida. Sendo que nestes casos,
baixas contagens bacterianas podem
aumentar exponencialmente em pouco
tempo.

A auséncia de programas
de educacdo em seguranca alimentar
dirigido a populacdo certamente esta

relacionada com este dado estatistico.

para uma correta manipulacio de
alimentos, incluindo 0
armazenamento (locais, temperatura,
tempo de armazenamento) e,
principalmente, desconhece 0s
perigos que podem estar associados a
alimentos contaminados (AMSON et
al., 2006). Na Figura 1, apresenta-se o
percentual de surtos de DTAs,
segundo o local de ocorréncia e na
Figura 2 ilustrando que a Salmonella
sp. € um dos principais agentes

envolvidos nos surtos de toxinfecc¢oes

Grande parte dos consumidores alimentares.
desconhece os requisitos necessarios
S0 —
50,5
20 -
40
Yo D0
20 16 14
10 =-1 6.1
. - 4.3 H
Residéncias Refeitorios Refeitorios Escolas Festas Cutros

Comerciais Industriais

Local de ocorréncia

Fonte: AMSON et al. (2000).

Figura 1 - Percentual de surtos de DT As, segundo local de ocorréncia, PR (1978-
2000).
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8% 8%

45%

15%

WS, aureus

M B. cereus

M Clostridio sulfito redutor

B Salmonelia sp.

[ Clostridio sulfito redutor + B. cereus
W 5. aursus + Salmanella sp.

B S. aureus + B. cereus

Fonte: DDTHA/CVE-SES/SP, (2010)

Figura 2- Agentes etiol6gicos envolvidos em toxinfec¢des — Ribeirdo Preto, SP, Brasil

(2005-2008)

Devido aos constantes
surtos alimentares domésticos se faz
necessario que as acdoes dos
responsaveis pela Vigilancia Sanitaria
devam assumir um carater educativo,
trabalhadores de

tanto  para

estabelecimentos comerciais quanto

para  manipuladores = domésticos
(KOTTWITZ et al., 2010).

Os Servicos de
alimentacdo devem dispor de Manual

de Boas Praticas e de Procedimentos

Operacionais Padronizados e a
implantacdo de sistema de Andlise de
Perigos e Pontos Criticos de Controle
(APPCC), que foi desenvolvido para
garantir a seguranca de alimentos,
reduz o risco de ocorréncia de
doencas transmitidas por alimentos.
No Brasil, esse método passou a ser
exigido pela Portaria 1.428/93, do
Ministério da Sadde, a todos os
estabelecimentos

que desenvolvam

atividades relacionadas a alimentacdo.
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A legislacdo preconiza, também, para
o setor que amostras de alimentos
devem ser guardadas por 72 horas e
fiquem a disposicdo das autoridades
sanitdrias para as eventuais andlises
laboratoriais necessdrias, como, por
exemplo, na ocorréncia de um surto
(DDTHA/CVE, 2005).

AMSON et al. (2006).em
seus estudos, concluiram que devem
ter cuidado e aten¢do quanto aos 0s
processos de manipulagdo e preparo
de alimentos, assim como a
necessidade de observacoes
epidemiolégicas e de programas
especificos para a prevencdo/correcdo
das falhas que favorecem os surtos
alimentares. Os cuidados com a saide
das aves, em especial as poedeiras; 0s
processos de selecdo, lavagem,
acondicionamento € outros podem
prejudicar a qualidade dos ovos. A
pasteurizacdo de gemas e misturas de

clara e gema deve ser incentivada, por

ser uma medida  preventiva
preconizada.

Contudo, 0 estudo
epidemiolégico, a colaboragdo dos
participantes do surto e daqueles que
realizaram os testes laboratoriais, o
apoio do laboratério disponibilizando
material para os testes e analisando as
amostras e o trabalho da vigilancia
sanitdria rastreando a origem dos
alimentos  mostra como  uma
investigacdo, apesar de sua aparente
complexidade e da agilidade exigida,
deve ser conduzida para que medidas
concretas possam ser aplicadas em
favor da saude publica
(DDTHA/CVE, 2005).

Além da importancia das
medidas preventivas para evitar o
risco de infec¢do da salmonelose na
populacdo humana, o controle desta
doenca é de grande interesse para a

economia dos paises em que ocorrem

esses surtos (SHINOHARA et al,
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2006). A forma mais efetiva de
impedir a instalac@o e a disseminagdo
da doencga, como a febre tiféide, em
uma localidade, ¢é implantando
saneamento basico e fornecendo dgua
potavel para toda a populacdo, além
de campanhas educativas, salientando
a importancia da higiene domiciliar e
pessoal. Cabe ainda ressaltar que o
diagnéstico precoce e o tratamento
adequado ajudam a diminuir o
aparecimento de  novos  casos
(BASTOS et al., 2008).

Em 2003, foi decretado
como lei a Instru¢do Normativa N°70,
de 10 de outubro, conhecido como
Programa de Reducdo de Patdgenos,
Monitoramento  Microbiolégico e
Controle de Salmonella sp. em
carcacas de Frangos e Perus com o
principio bdsico de assegurar a
garantia da qualidade, com base nos
principios de boas praticas de

fabricacdo procedimento padrio de

higiene operacional e na andlise de
perigos e pontos criticos de controle.
Dentre as finalidades deste Programa,
ressalta-se a  sistematizagdo de
informacao relacionada a pesquisa de
Salmonella, avaliando se a
contaminacdo e a andlise do risco
bioldgico (BRASIL, 2003).
Procedimentos ao
consumo seguro do ponto de vista
higi€nico-sanitario estao
regulamentados  pela  legislacdo
vigente instituida pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA, 2010). A Resoluciao -
RDC n° 216, de 16 de setembro de
2004, apresenta 0 primeiro
regulamento nacional sobre Boas
Préticas para servicos de alimentagdo.
As  regras  vdo  nortear  0s
comerciantes a procederem de
maneira adequada e segura a
manipulacdo,

preparo,

acondicionamento, armazenamento,
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transporte e exposicdo a venda dos
alimentos. Essa norma de dambito
federal tem como objetivo a melhoria
das condicoes higiénico-sanitdrias
dos  alimentos  preparados  em
lanchonetes,

padarias,  cantinas,

bufés,  confeitarias, restaurantes,
comissdrias, cozinhas industriais e
institucionais.

Segundo TEIXEIRA & LIMA
(2008), juntamente com a
modernizacao tecnologica da
avicultura, observam-se um aumento
da preocupacdo com o bem-estar
animal e sanidade, destacando o
estabelecimento de novos parametros
de qualidade e adocdo de métodos de
controle internacionais, dentre eles a
Andlise dos Perigos e Pontos Criticos
de Controle (APPCC). Estes métodos
ttm  objetivo de reduzir a
contaminacdo do ambiente por
microrganismos  patogénicos  que

possam trazer perdas produtivas na

cadeia avicola ou causar problemas de
saude publica, como toxinfec¢des

alimentares.

Consideracoes Finais

A avicultura brasileira
cresceu e ocorreram  indmeras
mudancas nas duas ultimas décadas,
devido ao desenvolvimento do
mercado interno e aumento das
exportacdes, aliado ao fato de ser a
carne de frango um produto saudével
e de preco acessivel para a populacgdo.
Tal cendrio  possibilita  maior
ocorréncia de contaminacdo destes
produtos avicolas.

Portanto, os  produtos
avicolas  tornam-se  veiculo de
transmissao de inimeros
microrganismos patogénicos, dentre
eles, a Salmonella sp. microrganismo

que sobressai devido a

operacionalizacdo insatisfatéria das
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diversas etapas do processamento e
manuseio dos alimentos. Muitas
praticas inadequadas que ocorrem
durante o processamento, permitem as
contaminacgdes, pela sobrevivéncia e
pela multiplicacdo de microrganismos
patogénicos nos alimentos.

A salmonelose de origem
avidria € a principal responsavel pela
contaminacdo alimentar em humanos.
Estes agentes  veiculados  por
alimentos tém sido, nos ultimos anos,
motivo de discussdes, em todo o
mundo, sobre as estratégias que
permitam o seu controle e,
conseqilentemente, a garantia da
colocagdo de produtos in6cuos no
mercado consumidor, determinando a
necessidade de maior atencdo na drea
de seguranca alimentar.

No Brasil os dados
epidemiolégicos de doencas de
origem alimentar s3o escassos. A

deficitaria cobertura dos servigos

oficiais da Vigilancia Sanitdria de
Alimentos e a caréncia de
informacdes aos consumidores sao
fatores que potencializam o aumento
gradativo e ocasional da incidéncia
dos surtos ou ocorréncia das
salmonelose e outras  doencas
transmissiveis pelos alimentos no
Pais.

Entretanto, muito se tem
feito principalmente em relagdo as
pesquisas sobre as salmoneloses e a
biosseguridade de produgao animal e
a participacdo ativa dos Oorgdos de
defesa sanitiria como o MAPA
(Ministério Pecuaria e
Abastecimento) com a criagdo do
Plano Nacional de Sanidade Avicola e

fiscalizacdo dos agentes sanitdrios

federais e estaduais.
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