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INTRODUCAO

A suinocultura brasileira, com o
objetivo de aumentar a produtividade,
tem se utilizado do manejo de
desmame  precoce dos leitdes.
Todavia, dietas a base de milho e
farelo de soja, fornecidas apds o
desmame em substituicdo ao leite da
porca, podem predispor o leitdo a
problemas fisioldgicos digestivos e a
implicagbes negativas no desempenho
(Gattas et al., 2008) tendendo se
agravar em animais mais jovens.

As pesquisas nessa area tém
como enfoque a busca de ingredientes
mais digestiveis, que possam
substituir satisfatoriamente o leite
materno no suprimento de nutrientes,
permitindo ao suino a maximizacdo do
seu potencial genético. Entre os
principais ingredientes pesquisados,
as fontes proteicas de origem animal
tém tido grande importancia.

O plasma sanguineo € utilizado
nas dietas de suino estimulando o
consumo de racao, melhorando as
respostas do sistema imunoldgico
além de atuarem na mucosa intestinal
promovendo aumento das vilosidades
e diminuicdo da profundidade de
cripta e o crescimento da populacao
de bactérias benéficas.

Com o} crescimento da
producdo de alcool, houve aumento
da producdo de levedura uma vez que
ela é subproduto da fermentacao
alcodlica da cana-de-aglcar e das
industrias de cervejaria. Esse fato tem
estimulado  os nutricionistas a
pesquisarem sobre a utilizacdo desta
na alimentagdo animal. Uma das
formas que este subproduto passou a
ser utilizado em dietas de leitdes pods-
desmama foi como extrato de
levedura que é a levedura apds o
processo de extracdo da parede
celular devido a este composto ser
uma fonte de nucleotideos.

Nucleotideos participam da
divisdo celular, e consequentemente
estao envolvidos no crescimento e na
resposta imune. Sua adicao contribui
com a saude intestinal, reduzindo as
doencas dos enterocitos,
especialmente em animais expostos

ao estresse a medida que a dieta e o
ambiente mudam, assim como com
leitdes no processo de desmama (Rutz
et al., 2006) e promovem melhoria na
relagdo vilo:cripta.

Entretanto, existem poucos
dados relativos a necessidade de
nucleotideos, e as informacgdes sobre
0 seu papel no desenvolvimento do
sistema imune e salde intestinal sao

escassas.
Diante deste contexto,
objetivou-se com esta revisdo,

demonstrar a importdncia do plasma
sanguineo e extrato de levedura na
alimentagdo de leitdes na fase de pos-
desmama.

FISIOLOGIA DA
DIGESTAO DO
LEITAO

Durante o aleitamento, os
leitdes consomem alimento com alta
digestibilidade, rico em gordura,
lactose e caseina. Dessa forma, as
mudancas na acidez estomacal sao
minimas e o pH pode ser mantido em
niveis adequados, sendo isso
assegurado ndo sO pela sintese de
acido cloridrico pelas células parietais
do estbmago, mas também pela
presenca de bactérias produtoras de
acido latico, que tém como substrato
principal a lactose. A presenca dessas
bactérias contribui para a acidificacdo

natural do estdmago, ajudando a
manter o pH adequado para a
atividade  enzimatica, além de
prevenir o] crescimento de

microrganismos patogénicos
(Fontaine, 1994).

O leite materno fornece ao
leitdo nutrientes digestiveis e
disponiveis, agentes protetores
imunologicos e ndo imunoldgicos e
fatores estimulantes e reguladores
importantes ao desenvolvimento do
trato digestivel (Cranwell, 1995).
Porém, uma importante modificacdo
da dieta ocorre no desmame e requer
a presenca de secrecdes apropriadas
do estdmago, pancreas e intestino, as
quais, geralmente, nao sdo
produzidas durante o periodo de
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aleitamento. Como consequéncia, o
desmame esta associado aos
estresses fisioldogico e nutricional, o
que acarreta em reducdes na ingestao
de alimento e no ganho de peso.
Dessa forma, apos o desmame o
sistema digestivo dos leitdes tem que
se adaptar ao novo regime alimentar,
no que diz respeito ao pH, a secrecao
de enzimas e a motilidade intestinal
(Roppa, 1998).

O desmame ¢é considerado,
para os leitbes, um dos periodos mais
criticos da criagdo devido a inumeros
fatores que acometem esses animais
(Sobestiansky et al., 2001). Dentre
esses fatores citam-se a perda de
contato do leitdo com a porca,
mudanga da dieta liquida (leite
materno), altamente digestivel e rica
em imunoglobulinas, para a dieta
solida, bem como as alteracdes
ambientais (mudanca de temperatura
e instalagdo) e tensdes sociais
resultante de reagrupamento dos
animais (Ferreira et al., 2001).

A piora do desempenho
imediatamente pds-desmame é uma
preocupacdo da industria e tem como
causa principal a reducdao da ingestao
de alimento (Cera et al.,, 1988,
Dunsford et al,, 1989) que,
consequentemente, acarreta no
encurtamento das vilosidades e
aprofundamento das criptas levando a
diminuicdo na atividade de enzimas
(isomaltase e maltase, sacarase e
lactase) nos enterdécitos (Miller et al.,
1984). Nessas condicbes, ha maior
nimero de células produzidas nas
criptas e menor numero de células
absortivas nas vilosidades (Utiyama,
2006), comprometendo a absorcdo
dos nutrientes pelos animais. Outros
fatores, incluindo remogao de fatores
benéficos do leite da matriz, forma da
dieta, estresse, invasao de
microrganismos ou a introdugdao de
compostos alergénicos em dietas de
creche também podem contribuir para
que ocorra atrofia da mucosa
intestinal dos leitdes (Carlson et al.,
2000).

Até os 28 dias de idade o
sistema digestivo dos leitdes nao
produz quantidades suficientes de

enzimas endogenas responsaveis pela
digestdo dos nutrientes de matérias-
primas de origem vegetal usadas em
dietas para a fase pré-inicial.
Dependendo dos substratos utilizados
nas dietas, o desenvolvimento do
sistema enzimatico do leitdo se
completa até a oitava semana de
idade.

Leitdes na fase de desmame
apresentam dificuldade em secretar
acido cloridrico em  quantidade
suficiente para reduzir o pH estomacal
em nivel adequado para o inicio do
processo de digestdo (Utiyama,
2006), como consequéncia a digestdo
da dieta é incompleta devido ao
quimo alimentar estar
inadequadamente acidificado.
Associado a isto, no desmame os
fatores estressantes, tais como a
diminuicdo da capacidade absortiva de

nutrientes pode acarretar na
ocorréncia de diarreias
comprometendo o] desempenho

subsequente dos animais (Lindemann
et al., 1986; Hauptli et al., 2005).

Portanto, ao adotar a pratica
de desmame precoce é necessario
atentar para a formulagdo das dietas
fornecidas aos leitdes de forma que
elas apresentem melhor
digestibilidade, palatabilidade e maior
eficiéncia econ6mica (Chae et al.,
1999) e que possibilitem que os
leitbes ndo tenham seu desempenho
comprometido na transicao da dieta
liguida para a solida.

PLASMA SANGUINEO
EM PO

Por muitos anos o sangue foi
considerado um  subproduto da
industria frigorifica com baixo valor
nutricional, sendo isso atribuido aos

processos convencionais de
desidratacao (rolos secadores ou
tambores) que resultavam em
produtos inconsistentes quando se

referia a qualidade final. Entretanto, a
utilizacdo do processo de spray-dryer
aliado a maiores cuidados na
manipulacao, possibilitou a obtencao
de produto final de maior qualidade
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permitindo a sua utilizagdo em dietas
animais, principalmente de leitdes no
pos-desmame (Kats et al., 1994).

Os leitdes, por serem sensiveis
a quantidade e qualidade da proteina,
sofrem  alguns problemas para
obterem boas taxas de absorgao
desta, por isso, é necessario que as
proteinas utilizadas nas dietas sejam
de alta taxa de digestibilidade e
palatabilidade e que sejam isentas de
fatores antinutricionais como
antiproteases, aminas biogénicas e
fatores alergénicos (Barbosa et al.,
2007).

O plasma sanguineo poderia
atuar como fator antiestressante,
alterando os niveis de ACTH

(hormonio adenocorticotréfico) dos
leitbes e possibilitando melhores
respostas aos desafios, em

decorréncia do estresse do desmame
(Gatnau & Zimmerman ,1994).
Estudos comprovaram que o}
fornecimento de plasma sanguineo a
leitbes desmamados aos 21 dias
possibilita o aumento da secrecao de
enzimas digestivas, melhoria da
integridade do epitélio intestinal e
aumento da digestdo, absorcdo e
utilizacdo dos nutrientes (Campbell et
al., 2003).

Em estudos com suinos
mantidos em ambientes limpo e sujo
foi observado que aqueles animais
criados em ambientes sujos
apresentaram resposta superior ao
serem alimentados com o plasma
sanguineo quando comparados aos
mantidos em ambientes limpos. Dessa
forma, concluiu-se que animais
desafiados beneficiam-se mais com
plasma do que animais com sistema
imune pouco desafiado (Coffey &
Cromwell, 1995).

Em decorréncia da presenca de
imunoglobulinas ativas, é possivel que
o plasma forneca alguma imunidade
local no trato gastrintestinal do leitdo,
na primeira semana pods-desmame
(Gathau & Zimmerman, 1991;
Nofrarias et al., 2006). Dessa forma,
a proteina do plasma pode melhorar a
sobrevivéncia, a salude e o
desempenho dos leitdes. O plasma
sanguineo pode atuar de varias

formas no Ilimen intestinal, sendo
uma dessas a atividade contra a
enterotoxemia induzida por

Escherichia coli (Touchette et al,,
1996). Pesquisadores relatam que
houve diminuicdo no ndmero de
Escherichia coli nas fezes de suinos
apos serem alimentados com plasma
sanguineo diante de infeccao
provocada (Deprez et al., 1996). Os
autores justificam que a diminuigdo
da populagdo desta bactéria foi devido
a capacidade das glicoproteinas do
plasma se ligarem as E. coli
prejudicando sua anexagao aos
enterocitos.

Outros estudos sugerem que o
plasma reduz ativagdo do sistema
imune conservando recursos da
resposta imune (Perez-Bosque et al.,
2004). Assim o plasma sanguineo
torna-se um importante ingrediente
das dietas no periodo pds-desmame,
devido ao fato de os leitdes terem,
neste periodo, as fungdes de protegado
reduzidas uma vez que deixam de
receber o leite materno que é rico em
imunoglobulinas (Wilson, 1974). Esta
remocdo pode ser a responsavel pelo

atraso no crescimento, que
normalmente é verificado em leitOes
desmamados precocemente, tendo
em vista que o sistema imune

somente alcanga maturidade apos seis
semanas de idade (Stein, 1996).

EXTRATO DE
LEVEDURA
O Brasil, maior produtor

mundial de alcool de cana-de-aglcar,
€ um grande produtor de levedura
(Saccharomyces cerevisiae), uma vez
que esta é& um subproduto da
fermentacdo alcodlica da cana-de-
acglcar e das industrias de cervejaria
(Gaiotto, 2005).

Considerando a tecnologia de
processamento e  produgao, o
potencial de producdo de levedura
pela indlastria de etanol é de
aproximadamente 500.000 toneladas
anuais. No entanto, atualmente, a
producdo de levedura é de 75.000
toneladas anuais, o que representa o
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aproveitamento de apenas 15% das
leveduras disponiveis no
processamento. O lento crescimento
na producdo de leveduras tem sido
associado a baixa demanda de
mercado e a caréncia de informagoes
sobre os beneficios extra-nutricionais
gue a levedura pode oferecer. Porém,
existe a perspectiva de grande
aumento na producdo de levedura,
uma vez que ha expectativa de
expansdao na producdo de alcool nos
proximos anos e na massificacdo do
uso das leveduras na nutricao animal
(Santos, 2009).

Existem algumas dificuldades
no uso de leveduras na alimentacdo
animal devido a presenca da parede
celular que reduz a digestibilidade e
ao baixo teor de proteinas que é
causado devido a parede celular
representar até 50% do peso da
célula. Entretanto, a digestibilidade da
levedura pode ser aumentada por
hidrolise enzimatica para produgdo de
levedura hidrolisada, que quebra uma
parte da estrutura da parede celular,
permitindo melhor digestdo no
intestino dos animais. No entanto, se
a parede celular é hidrolisada mas nao
é removida, mesmo que a
digestibilidade total seja aumentada,
o teor de proteina permanece
reduzida (Fegan, 2007).

Dessa forma, passaram a
remover completamente a parede
celular da levedura para a producdo
do extrato. A proteina do extrato de
levedura é altamente digestivel e,
como a parede celular é removida,
tem maior teor de proteina do que
qualquer outra levedura integra ou
hidrolisada. No caso de extrato de
levedura, o teor de proteina bruta é
de aproximadamente de 47-50%,
semelhante a soja processada (Fegan,
2007).

Além de ser uma fonte de
proteina, peptideos e de aminoacidos
digestiveis que pode ser utilizado
como uma possivel alternativa as
fontes proteicas de origem animal
(Lyons, 2007), o extrato de levedura
atua também como palatabilizante
das dietas devido a presenca de
glutamato (Tibbets, 2000).

Adicionalmente, ¢é uma fonte de
inositol, substancia necessaria para o
funcionamento adequado dos nervos,
do cérebro e dos musculos do
organismo (D'Souza & Frio, 2007) e
de nucleotideos que sdo precursores
dos acidos nucleicos DNA e RNA, além
de atuarem aumentando a imunidade
do animal (Uauy, 1994). Logo, o
extrato de levedura contém tanto
componentes nutricionais como
funcionais.

O extrato de levedura possui
alta concentracdo de nucleotideos e a
auséncia deste componente nas dietas
acarreta a reducao na altura da
vilosidade e na espessura da parede

intestinal  (Tibbetts, 2002), isso
porque o0s animais tém continua
exigéncia em nucleotideos,

especialmente em sistemas que
apresentam altas taxas de renovacao
celular, como o imune (Romano,
2007). Dessa forma, estes compostos
podem tornar-se nutrientes essenciais
sob certas circunstancias, como no
periodo de desmame, de rapido
crescimento e de sistema imune
ativado, devido a sintese endodgena
ser insuficiente para atender a
demanda para manutencao.

Como vantagens da adicdo do
extrato de levedura nas dietas, pode-
se dizer que sdao melhorias no
metabolismo energético e do
nitrogénio, na morfologia intestinal,
na resposta imune, na funcao dos
tecidos de rapido crescimento, no
maior crescimento corporal, na taxa

de maturacao das vilosidades
intestinais, na melhoria da
palatabilidade e além de reduzir
problemas intestinais (Tibbetts,
2002).

De acordo com resultado de
pesquisa (Maribo, 2000) leitdes que
consumiram extrato de levedura nas
dietas apresentaram maior consumo
de racao quando comparados aos que
receberam a dieta controle ou aquelas
contendo outras fontes proteicas de
origem animal. Da mesma forma, o
fornecimento de extrato de levedura
para leitbes, dos 14 dias pos-
desmame até 12 semanas de idade,
proporcionou maior ganho de peso
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comparativamente aqueles que ndao
consumiram extrato de levedura
(Maribo, 2003). O efeito positivo do
extrato de levedura no consumo de
racdo dos animais pode estar
relacionado a acdo palatabilizante do
acido glutémico e dos acidos nucleicos
presentes em sua composicdo (Rose,
1987).

NUCLEOTIDEOS

Estrutura Quimica dos

Nucleotideos

Nucleotideos sdo moléculas de
estrutura diversificada compostos por
uma base nitrogenada, um aclcar
pentose e um ou mais grupos
fosfatos. O aclcar pentose pode ser
ribose (acido ribonucléico) ou 2-
desoxirribose (acido
desoxirribonucleico) e as bases
nitrogenadas podem ser purinas ou
pirimidinas. As bases purinas sao
compostas por cinco anéis sendo
classificadas como adenina, guanina e
hipoxantina e as bases pirimidinas
possuem seis anéis sendo conhecidas
como citosina, timina e uridina.
Quando o grupo fosfato estd ausente
o composto é conhecido como
nucleosideo. A unido de varios
nucleotideos leva a formacdo de
acidos nucleicos e estes conjugados
com as proteinas sdo classificados
como nucleoproteina (Rudolph, 1994).

Os nucleotideos ndo sdo
considerados essenciais no aspecto
nutricional, pois pedem ser
sintetizados no organismo pela “via de
sintese de novo”, processo que ocorre
no citosol dos hepatdcitos (Mateo &
Stein, 2004). Neste processo, as
bases purinas sao sintetizadas a partir
da glicina, glutamina e aspartato e
CO, e as bases pirimidinas a partir
aspartato, glutamina, NH; e CO,, ou
ainda pela “via de salvamento”. Essa
via utiliza nucleosideos e bases
resultantes da quebra dos
nucleotideos para resintese dos acidos
nucléicos.

A “via de sintese de novo” na
mucosa intestinal ndo ¢é ativada

apesar da alta taxa de turnover
celular, isso porque a mucosa
intestinal é dependente

inevitavelmente da via de salvamento
e 0s nucleotideos dietéticos
constituem a fonte mais importante
para esta via. A “via de sintese de
novo” é& um processo considerado
metabolicamente caro por exigir gasto
significante de energia na forma de
ATP (adenosina tri fosfato). A via de
salvamento pode poupar energia e
permitir que células que tem a
capacidade limitada de “sintetizar de
novo” (leucdcitos, enterocitos, células
da medula 6ssea, células da mucosa
intestinal e linfocitos) possam manter
os pools de nucleotideos (Sanderson
& He, 1994).

A sintese de novo de
nucleosideos e nucleotideos pode nédo
ser adequada em periodos de
deficiéncia proteica associada a
infeccdo, uma vez que a energia e o0s
aminoacidos necessarios para a
realizacdo da sintese de novo estdo
escassos. Por isso, neste periodo a via
de salvamento passa a ter maior
importancia (Yamauchi et al., 1998).

Neste contexto, tem sido
relatado em humanos e animais o
efeito modulatério da adicdo de
nucleotideos na dieta na maturagao,
ativacdo e proliferagdo dos linfocitos,
resposta de imunoglobulinas bem
como na expressdo genética de certas
citocinas. Yamauchi et al. (1998)
observaram que a administracao de
uma mistura de nucleosideo-
nucleotideo causou recuperagao apds
a infeccdo do numero de células da
medula 6ssea e do conteido de DNA
em camundongos.

Digestao e Absorcao de

Nucleotideos

Nucleoproteina, acidos
nucleicos e nucleotideos precisam ser
previamente enzimaticamente
hidrolisados para serem absorvidos
nos enterécitos na forma de
nucleosideos, bases nitrogenadas e
pequenas quantidades de
nucleotideos. As enzimas envolvidas
neste processo sao as endonucleases,
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fosfodiesterase e nucleosideo
fosforilase que sdo originadas no
epitélio intestinal (Markiewicz, 1983;
Morley et al., 1987), suco pancreatico
(Weickman et al., 1981) e bile
(Holdsworth & Coleman, 1975). Mais
de 90% dos nucleotideos dietético ou
endogeno e de bases nitrogenadas
sdo absorvidos nos enterdcitos. O
transporte de nucleosideos dentro de
enterdcitos ocorre por  difusdo
facilitada, transporte ativo e por
mecanismo transportador dependente
de sddio (Bronk & Hastewell, 1987).

Dos enterdcitos, os produtos
metabdlicos parciais de nucleotideos
endogenos ou dietéticos e
nucleosideos sao transportados para o
figado pela veia porta hepatico, para
posteriormente serem metabolizados.
Apds serem metabolizados no figado,
os produtos finais sdo liberados no
sistema circulatorio e irdo entrar nos
tecidos musculares. Caso estes
produtos nao sejam reutilizados para
a producdo de nucleotideos ou nao
sejam absorvidos, as bases puricas e
pirimidicas sdo catabolizadas a acido
urico, B-alanina ou B-aminoisobutirato
(Rudolph, 1994). Em mamiferos,
exceto primatas, o acido Uurico é
posteriormente catabolizado na via
alantoina a enzima uricase. A
alantoina é excretada na urina.

Estudos indicam que 2,0 a
5,0% do nucleotideo dietético s&o
retidos no intestino delgado, figado,
tecido muscular esquelético, sendo
que este valor pode ser maior em
animais jovens e durante o jejum.
Suinos em periodo de rapido
crescimento necessitam de maior
guantidade de nucleotideos para
expressar seu potencial genético
(Mateo & Stein, 2004).

Importancia dos

Nucleotideos

Nucleotideos sdo componentes
do DNA e RNA (Tsujinaka et al., 1997)
e atuam melhorando o metabolismo
de energia, o metabolismo de
nitrogénio, a morfologia intestinal, a
taxa de crescimento, a resposta
imune, a otimizacdao da funcao dos

tecidos de crescimento rapido, a taxa
de maturagao das vilosidades e na
reducdo de disturbios intestinais
(Tibbets, 2002).

Em situacdes de crescimento
rapido, doencas, consumo limitado de
nutrientes ou distlUrbio enddgeno, os
nucleotideos dietéticos passam a ter
uma importancia fundamental no
organismo, pois disponibilizam bases
e nucleosideos para serem utilizados
imediatamente na sintese de
nucleotideos pela “via de
salvamento”. Esta via é
extremamente importante em tecidos

e oOrgaos onde a sintese de
nucleotideos é ineficiente e, portanto,
necessaria quando se inclui
nucleotideos na dieta.

Os nucleotideos dietéticos participam
dos processos de divisdo e
crescimento celular, da modulagao do
sistema imunoldgico e da manutencéo
da saude intestinal por meio da
reducdo da incidéncia de doencas
entéricas (Rossi et al., 2007).

Leitdes infectados com
Escherichia coli e alimentados com
dietas contendo extrato de levedura
como fontes de nucleotideos
mostraram reducdo na incidéncia de
diarreia e melhora no ganho de peso
quando comparados com leitdes do
grupo controle. Isto implica que a
fonte dietética de nucleotideos teve
papel importante no desenvolvimento,
manutencdo e melhora do sistema
imune (Maribo, 2003).

A flora intestinal de leitdes
pés-desmame, alimentados com
dietas contendo nucleotideos teve
predominancia de bifidobactéria
(Tanaka & Mutai, 1980), enquanto as
enterobactérias predominaram na
flora intestinal de leitdes alimentados
com dietas sem suplementacao de
nucleotideos (Uauy, 1994). Isto
indica que, além de promover rapida
regeneragdo celular e aumento da
producdo de dissacaridases no
intestino, oS nucleotideos
desempenham importante papel na
determinacdo da flora intestinal
(Norton, 2001). Yu (1998) sugeriu
que a adicdo de nucleotideos nas
dietas para leitdes pos-desmame
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favorece o desenvolvimento da
microflora benéfica do trato
gastrointestinal por reduzir o pH
gastrico e dessa forma, prejudicar a
proliferagcdo da espécie bacteriana
patogénica. A reducdo da populagdo
bacteriana patogénica resulta em
menor taxa de incidéncia de diarreia.

Dietas de leitdes
suplementadas com extrato de
levedura como fonte de nucleotideos,
proporcionaram melhora na saulde
intestinal, na taxa de crescimento de
leitbes desmamados comparado com
os alimentados com plasma spray
dried (Carlson et al., 2001). A
suplementacao de extrato de levedura
a dieta de leitdes infectados com E.
coli promoveu melhora no ganho de
peso, redugdo na incidéncia de
diarreia e melhora na conversao
alimentar comparada com a dieta nao
suplementada (Maribo, 2003).

Alguns estudos comprovaram
que a exigéncia de nucleotideos por
leitdes aumentou durante periodos de
estresse e desafios imunoldgicos
(Carver & Walker, 1995). Nestes
periodos, os leitGes frequentemente
tém baixa ingestdo de energia e baixa
concentracdo de glutamina nas dietas
quando comparado ao leite materno.
Este fato que pode resultar em baixa
sintese de nucleotideos via “sintese de

novo”, uma vez que tanto a energia
quanto a glutamina sdo necessarias
para a sintese de purinas e
pirimidinas (Rodwell, 2000).

Para o desenvolvimento do
trato intestinal, do sistema imune, e
da microflora intestinal sao
necessarios nucleotideos (Cameron,
2001). Como consequéncia, o periodo
pos-desmama para o leitdo é um
dilema, pois o periodo que ele mais
necessita de nucleotideos, ¢ aquele
em que 0S precursores necessarios
para a sintese (glutamina e energia)
estdo em quantidades reduzidas.

Dessa forma, a adicao de
nucleotideos nas dietas de leitdes pos-
desmame seria necessaria para a
manutencdo da integridade do trato
gastrointestinal.

CONSIDERACOES
FINAIS
O plasma sanguineo e o

extrato de levedura podem ser
utilizados nas dietas de leitdes no
pos-desmama visando o menor
comprometimento do desempenho
dos animais. Além disso, essas duas
fontes podem ter um potencial efeito
sinérgico, ou seja, uma fonte
potencializa o efeito da outra.
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