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INTRODUCAO

A castracao cirurgica de suinos é
uma técnica utilizada e obrigatdria no
Brasil, consistindo na retirada
completa dos testiculos dos animais
em qualquer idade que este se
encontre. E empregada
corriqueiramente em leitbes,
normalmente realizada até os dez dias
de idade, e eventualmente em suinos
adultos, quando implica em uma
intervencdo mais traumatica.

A recomendacao técnica € de que
a castracgao cirargica seja realizada em
animais jovens, pois nessa idade ha
algumas vantagens em relacdo a
castracao tardia:

e Os leitdbes (menores) estéao
confinados e séo mais
acessiveis;

e Pouca mdo de obra: uma
pessoa para conter o leitdo e
outra para realizar a castracao;

e Facilidade da operacéao;

e Ocorréncia de hemorragia é
rara;

e Cicatrizacdo rapida;

e Baixo risco de complicacdo na
operacéo;

e Menor chance de ocorrer
infeccdo e, sobretudo, perdas
totais por morte;

e O estresse para o leitdo é
menor;

e Em caso de insucesso, a perda

econbmica é menor (em

comparacdo com o animal adulto)

O motivo pelo qual se procede a
cirurgia para retirada dos testiculos
dos animais é a ocorréncia do odor
caracteristico da carne de animais
machos adultos, que a torna
inaceitavel para consumo humano,
exceto quando empregada em baixa
proporcao na fabricacéo de
embutidos.

No entanto, nas ultimas décadas,
tém surgido em varios paises, alguns
movimentos de combate ao emprego
de praticas que resultem em maus
tratos realizados contra os animais.
S8o organizacbes como a WSPA

(World Society for the Protection of
Animals) e a UIPA (Unido
Internacional Protetora dos Animais).
Entre as praticas empregadas na
producdo de suinos, no que diz
respeito ao bem-estar animal,
algumas ainda necessitam de mais
atencdo, como por exemplo, as
instalacbes inadequadas juntamente
com as altas densidades de
estocagem de animais, a utilizacdo de
gaiolas de gestacao/lactacdo, ao
manejo de transporte e abate, a
antecipacdo da idade de desmame e,
entre estes, a castracdo cirdrgica.
Neste contexto, da necessidade
de suprimir o estresse originado na
castracdo com cirurgia surge a
demanda pelo desenvolvimento de
novas técnicas que resultem na
eliminacao por completo do
inconveniente odor caracteristico de
animais chamados machos inteiros.

AS CAUSAS DO ODOR DA
CARNE DE ANIMAIS
MACHOS

Dois compostos enddégenos sao
considerados 0s responsaveis por
proporcionar o odor na carne de
suinos machos: a androstenona — um
hormoénio sexual; e o escatol, um
produto do metabolismo do
aminoacido triptofano. (0]
amadurecimento sexual de mamiferos
machos, de modo geral, vem
acompanhado de uma elevacdo nos
niveis de testosterona, produzida nos
testiculos (Davidson et al. 1999). O
eixo hipotalamo-hip6fise produz os
hormonios responsaveis pelo
desenvolvimento das gbnadas. O
aumento do nivel de testosterona, por
sua vez, exerce diversas fungdes nos
animais machos, como o]
engrossamento da voz, crescimento
6sseo0 e de pelos, estimulo do
anabolismo protéico,
espermatogénese, expressdo da libido
e comportamento sexual, bem como a
inibicdo da atividade hipotalamica por
feedback negativo. A androstenona é
também produzida nos testiculos para
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a producdo de testosterona e seu nivel
no organismo podem ser
influenciados, por fatores genéticos,
pela idade e/ou pelo peso dos animais
(Bonneau, 2006).

De acordo com Xue e Dial,
(1997), a androstenona produzida nos
testiculos dos suinos é depositada no
tecido adiposo, mas circula na
corrente sanguinea e chega as
glandulas salivares, onde é excretada
como ferombnio sexual, assim como
sua excrecao via urina.

O outro composto responsavel
pelo odor da carne de suinos machos,
o escatol, é um produto do
metabolismo do triptofano no
intestino, pela acdo microbiana. De
acordo com Xue & Dial, (1997), o
escatol estq presente em 13% nas
fezes dos suinos, sendo que os 87%
restantes atravessam a parede
intestinal para serem metabolizados
no figado. O escatol é rapidamente
degradado no sangue (60min), mas
possui uma meia vida relativamente
longa no muasculo, podendo chegar a
até 11 horas, o que determina sua
atuacdo na depreciacdo da qualidade
da carne na ocasido do abate.

Lundstrom & Zamaratskaia (2006)
relatam ainda a ocorréncia de efeito
sinérgico entre os dois compostos
responsaveis pelo odor da carne
machos inteiros, como consta na
Figura 1. Além disso, 0s mesmos
autores revelam que entre os fatores
que regulam a  atividade de
androstenona e escatol em suinos
machos intactos, alguns podem atuar
concomitantemente sobre a producéo
dos dois compostos, como 0s
ingredientes que compdem a dieta ou
0 status hormonal do animal,
enquanto outros fatores tais como o
fotoperiodo e o ambiente atuam sobre
apenas um dos compostos.

Alguns estudos tém buscado
amenizar o efeito destes compostos.
Na Nova Zelandia e Australia, optou-
se pelo abate de suinos machos antes
da completa maturidade sexual, em
torno dos 90 dias de idade (Dunshea
et al. 2001), o que pode comprometer
em perdas econbémicas. Em trabalho
voltado para a nutricdo dos suinos na

fase de terminacao, Pauly et al. 2008
avaliaram o efeito a inclusédo de amido
de batata crua nas racbes sobre a
producédo de escatol, e confirmaram a
hipotese de que o0 controle da
fermentacdo microbiana intestinal
pode reduzir os teores de escatol no
organismo. Entretanto, os autores
relataram que o teor de androstenona
nao é diretamente afetado pela dieta,
sendo influenciado por outros fatores.
Outros trabalhos estdo apresentados
na Tabela 1, segundo Lundstrom &
Zamaratskaia (2006).

Outras técnicas recentes como a
utilizacdo de wuma solugdo com
papaina associada a &acido latico,
denominada “castracdo bioldgica” tem
sido estudada em diversas espécies
(Vivacqua, 2011). Entretanto, para
consolidagdo na producdo de suinos,
mais estudos cientificos sao
necessarios.

Entre as técnicas utilizadas em
substituicdo a castragdo cirdrgica, a
imunocastracdo tem proporcionado
resultados interessantes, pois, além
de prevenir a producgéo de
androstenona e escatol, existe a
possibilidade de aproveitamento dos

hormoénios sexuais, que sao
naturalmente anabdlicos.
IMUNOCASTRACAO

A imunocastragdo ou vacina anti-
GnRH consiste na aplicagdo via
intramuscular de um analogo do
hormonio liberador de gonadotropina
(GnRH). Este anéalogo é reconhecido
pelo organismo que passa entao a
combaté-lo, como a um antigeno. Isto
ocorre porque o composto analogo ao
GnRH né&o possui a porcédo terminal do
hormonio original, ndo havendo entéo,
receptores para completar a ligagédo
com a hipdéfise e bloqueando a
producdo de  testosterona  pelo
individuo.

A aplicacdo da vacina é realizada
em duas dosagens, sendo que a
primeira pode ser aplicada em
qualquer momento apds oito semanas
de idade. Ap6s um intervalo de quatro
semanas, procede-se a segunda
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aplicacdo, podendo o abate ser
realizado em até cinco semanas apods
a segunda aplicacdo. A observacéo
visual dos animais permite a
constatacdo de uma nitida atrofia no
tamanho dos testiculos, que se
aderem na porcdo superior da
cavidade testicular. Em teste
sensorial, a vacina anti-GnRH se
mostrou eficaz na reducdo tanto do
teor de escatol quanto do teor de
androstenona, permanecendo 0s
niveis dos dois compostos abaixo do
limiar sensorial para odor da carne.

Uma das possiveis vantagens da
imunocastracdo em relacdo as outras
técnicas para eliminacdo do odor da
carne de animais machos ¢é a
possibilidade de aproveitamento dos
efeitos anabdlicos dos horménios
sexuais durante o periodo de
crescimento dos animais, jA que a
castracao cirargica utilizada
convencionalmente é realizada nos
leitdes na fase anterior a puberdade,
ocasido em que € interrompida a
producéo de testosterona pela retirada
das gbnadas.

S&o inumeros os trabalhos que
mostraram a superioridade de animais
machos intactos comparados aos
castrados cirurgicamente com relacéo
ao desempenho. A Tabela 2 consta em
estudo de Favero et al. (2000) e
apresenta o percentual de ganho em
desempenho de inteiros em
comparacao aos castrados.
Consolidando os relatos de Favero et
al. (2000), em ampla revisdo sobre o
tema, Xue et al. (1997) compararam
pesquisas de 1965 até 1995, com
suinos machos inteiros e castrados
abatidos dos 80 aos 140 kg de peso
vivo e concluiram pela consistente
melhora da conversdo alimentar e
reducdo da espessura de toucinho dos
animais em func¢édo da nao castracéo.

A melhora global do desempenho
dos suinos inteiros tem sido atribuida
ao efeito anabodlico dos hormonios
sexuais sobre a particdo dos
nutrientes da dieta e sobre a
deposicdo muscular.

As Tabelas Brasileiras...
(Rostagno et al. 2005) de exigéncias
nutricionais trazem dados apenas
referentes a machos castrados e
fémeas. No entanto, suspeita-se que
machos inteiros submetidos a
imunocastracdo semanas antes do
abate possam ter seu desempenho
subestimado quando alimentados com
racbes para machos castrados,
embora mais trabalhos cientificos
sejam necessarios para comprovacao
desta hipdtese.

CONSIDERACOES
FINAIS

Qualquer técnica ou tecnologia
que se proponha para evitarmos
agressfes e/ou maus tratos em
animais serd bem recebida pelo setor
produtivo e pela sociedade.
Entretanto, em tempo, é preciso que
seja cientificamente verificada sua
eficacia. Ainda assim, a
imunocastracdo pode vir a ser uma
ferramenta importante no manejo da
producdo de suinos, dado o interesse
mundial pela extirpacdo de qualquer
estresse que possa acometer o0s
animais e a necessidade de eliminacéo
do odor caracteristico da carne de
mamiferos machos adultos.
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Figura 1 - Regulacao da producdo de androstenona e escatol em suinos,
Lundstrom & Zamaratskaia (2006).

Ambiente

ANDROSTENONA

-
I dadieta
Status
hormonal

ESCATOL

Tabela 1 — Vantagens e desvantagens de algumas técnicas para atenuacdo do odor

da carne de suinos machos.

Técnica

Vantagem

Desvantagem

Mensuracgao de
escatol e
androstenona na
linha do abate

Simples e
rapido

Pouco eficiente

Imunocastragéo

Reduz odor e
comportamento
agressivo

Variacdo nas
respostas em
estudos diferentes

Reducao do peso
de abate

Reduz o risco
de odor na
carne

Perdas econbmicas;
nao totalmente
eficiente

Dietas ricas em
carboidratos

Reduz o teor de
escatol

N&ao interfere na
producéo de
androstenona

Selecao genética

Reduz teor de
androntenona

Efeitos deletérios
sobre o desempenho
e precocidade sexual

Autor
Motensen &
Sorensen, 1984;
Squires, 1990;
Annor-Frempong et
al. 1998.

Bonneau et al, 1994;
Dunshea et al. 2001.

Bonneau et al. 1987; '

Aldal et al. 2005;
Zamaratskaia et al.
2005
Jensen et al. 1995;
Rideout et al. 2004;

Zamaratskaia, 2005

Willeck e Pirchner,
1989;
Sellier et al. 2000.

Fonte: Adaptado de Lundstrom & Zamaratskaia, 2006.
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Tabela 2 — Superioridade do desempenho de suinos inteiros em relacao
aos castrados.

Lange & Squires Faucitano Xue et al.
(1995) (1996) (1997)
CRD (%) -12 - -
GPD (%) 0 + 3,9 +0,7
CA (%) -12 -4,6 -8,1
ET (%) - - 14,9 -182
CM (%) + 6,5 + 4,6 + 12,1

CRD = Consumo de racéo diario, GPD = Ganho de peso diario, CA = Conversao
alimentar; ET = Espessura de toucinho; CM = Rendimento de carne magra.
Fonte: Favero et al. (2000).
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