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INTRODUCAO

A suinocultura no Brasil tem
desempenhado importante papel no
mercado mundial, principalmente em
funcdo dos problemas sanitarios
ocorridos em outros paises grandes
produtores e exportadores de carne.

Com o] objetivo de
continuamente atender a demanda, a
produtividade dos sistemas de criagdo
nacionais tem aumentado, sobretudo
com o advento de novas tecnologias e
com os conhecimentos aprofundados
sobre nutricdo, fisiologia e sanidade

dos suinos. Entretanto, por ser um
pais tropical, caracterizado por
temperaturas altas, prejudiciais a

criagdo de suinos, o ambiente térmico
brasileiro é determinante sobre o
sistema produtivo e, muitas vezes,
constitui-se no responsavel pelo
desenvolvimento subdtimo do plantel
(MANNO et al., 2006. Novas pesquisas
tém sido desenvolvidas no intuito de
se avaliar a intensidade com que o
ambiente térmico prejudica 0
desempenho dos animais.

O conforto térmico ambiental
para o animal era considerado um
problema secundario, tanto do ponto
de vista etoldgico quanto do produtivo.
Presumia-se que o desconforto térmico
seria resolvido com o uso de
condicionamento artificial, sem se
considerar os custos e os problemas
relacionados a implantacdo de um
sistema climatizado. Porém, segundo
Silva (1999), na Uultima década, a
preocupacao com o conforto térmico
animal tem crescido notoriamente,
principalmente, quando associada as
respostas fisioldgicas e aos respectivos
indices produtivos.

Como todos os homeotermos,
0s suinos tém sua temperatura
corpérea interna constante. Analisando
termodinamicamente, isto significa que
precisam trocar calor continuamente
com o ambiente. Entretanto, este
processo s6 se mostra eficiente
guando a temperatura ambiente esta

dentro dos limites da
termoneutralidade (HANNAS et a.,
1999).

Todo fator externo que provoca
um estresse é denominado estressor
(calor, frio, umidade, vento, fome,
sede, infecgdes, dor, medo, ansiedade,
isolamento, endoparasitos,
ectoparasitos, poluicdo sonora e
elevada densidade populacional). A
interacdo entre estimulo estressor e
resposta ao estimulo, seja motora ou
enddcrina, manifesta-se na forma de
uma sindrome, a sindrome de
adaptacdo geral, com a qual o
organismo tenta evitar ou reduzir os
efeitos do estressor. Os estressores
ambientais podem, na extensdo em
que excedam as capacidades de defesa
e compensacdo do homem ou dos
animais, afetarem adversamente o
desempenho, a salde e o seu bem-
estar (RODRIGUES et al., 2000).

FUNDAMENTAGAO
TEORICA

A homeostase é a manutencdo
do equilibrio organico, embora as
condicdes ambientais variem. O
sistema nervoso é o responsavel pela
integracdo dos diferentes sistemas e
aparelhos orgénicos, regulando o
contato que é mantido tanto com o
meio externo quanto com o interno. A
homeotermia é a homeostase térmica,
isto é, a propriedade que alguns
animais (aves e mamiferos), bem
como o homem, possuem de manter a
temperatura corporal constante, ou
variando dentro de estreitos limites,
enquanto a temperatura externa tem
variagdes apreciaveis. Os mecanismos
bioquimicos e fisiologicos sao
dependentes da temperatura corporal,
podendo ser citado como exemplo o
metabolismo celular, a frequéncia
cardiaca, a frequéncia respiratoria, os
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processos digestivos, entre outros

(RODRIGUES et al., 2000).

O balango entre os mecanismos
de producao e perda de calor faz com
gue a temperatura corporal permanega
estavel, sendo regulada por meio de
mecanismos fisiologicos e
comportamentais, sempre que 0
centro termorregulador detecta
variagbes do ambiente térmico, ou
seja, da temperatura, umidade
relativa, velocidade do ar e da
intensidade de radiagao solar.
Expressa as referéncias utilizadas para
o desenvolvimento da pesquisa,
apresentando os principais conceitos
desenvolvidos no trabalho.

O ambiente é caracterizado por
um conjunto de fatores climaticos que
atuam simultaneamente exercendo
influéncia sobre os animais, afetando
assim o] seu desenvolvimento
bioldgico, desempenho produtivo e
reprodutivo  (CURTIS, 1983). O
desempenho do animal esta
diretamente ligado as influéncias do
meio ambiente, podendo submeter o
animal, em fungdo de sua espécie, as
condicdes estressantes que,
dependendo de sua tolerdncia, podem
levar a reflexos negativos em seu
desempenho (TINOCO, 1996).

Para manter a
termoneutralidade, os animais utilizam
diversos mecanismos comportamentais
e fisioldgicos. Para combater os efeitos
do estresse de frio,
comportamentalmente, se abrigam de
correntes de vento, se aglomeram e
aumentam o nivel de atividade fisica.
Os principais mecanismos fisioldgicos
sdao o0 aumento da ingestdo de
alimentos, diminuicdo da circulagao
periférica, piloerecdo, glicogénese por
meio de tremor muscular, queima de
tecidos adiposos e, em ultimo caso,
utilizacdo das proprias proteinas num
processo catabdlico. Por outro lado,
em casos de estresse de calor se
prostram, se abrigam da radiacdo solar
sob coberturas que proporcionem
sombras, procuram laminas de agua
ou terrenos Umidos onde se espojam,
diminuem a ingestdo de alimentos,

aumentam a ingestdo de agua, bem
como; aumentam os batimentos
cardiacos, a circulacdo periférica e a
taxa de respiracdo e de sudorese
(RODRIGUES et al., 2000).

Pode-se considerar que os
suinos possuem um sistema
termodindmico, que realiza trocas

continuas de energia com o ambiente.
Neste processo segundo Baeta &
Souza (1997), os fatores externos do
ambiente tendem a ocasionar
variagoes internas no animal
influenciando na quantidade de

energia trocada entre o ambiente
externo e o suino, havendo entdo a
necessidade de ajuste interno
fisiolégicos para um balanco da
temperatura.

A producdo de calor pelos
suinos depende principalmente de seu
tamanho corporal, da energia
metabolizavel ingerida e
principalmente da  eficiéncia da
utilizacdo da energia contida nos
alimentos (BRUCE; CLARK, 1979). O
organismo sempre esta metabolizando
carboidratos, proteinas e gorduras
mesmo em jejum e em repouso. Esse
metabolismo minimo que mantém o
organismo vivo pode ser medido pela
taxa metabdlica basal. O metabolismo
basal é maior nos homeotérmicos
devido ao custo energético extra que
estes animais tém para gerar calor e
manter a temperatura.

O suino sempre ird responder
fisiologicamente as mudangas de
temperatura, tentando manter sua
temperatura dentro de uma faixa
otima. Ajustes circulatorios promovem
a vasodilatacdo cutanea elevando a
temperatura da pele e assim
favorecendo a troca de calor com o
meio ambiente. Essa resposta €
mediada principalmente por nervos
vasoconstritores simpaticos. A
vasodilatagdo periférica é, portanto,
resultado da inibicdo do tonus
simpatico. O calor pode diminuir esse
tonus por meio de um aumento da
temperatura do SNC ou de forma
reflexa, pela mediacdo de
termorreceptores na pele.
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A zona de conforto térmico para
suinos ¢ dependente de diversos
fatores, alguns ligados ao animal,
como peso, idade, estado fisioldgico,

tamanho do grupo, nivel de
alimentagdo e genética, e outros
ligados ao ambiente, como a
temperatura, velocidade do ar,
umidade relativa, energia radiante,

tipo de piso, etc. Devido a esses
fatores existem grandes diferencas na
literatura em relacdo as zona de
conforto térmico e os limites da
temperatura critica inferior e superior
para as diferentes categorias de suinos
(HANNAS et al., 1999).

A zona de termoneutralidade
dos animais pode ser calculada pela
diferenca entre a energia
metabolizavel fornecida na racdo e a
energia retida na produgdo e
crescimento dos tecidos (CIGR, 1989).
0] suino apresenta diferentes
temperaturas dentro da sua zona de
termoneutralidade ao longo do seu
desenvolvimento.

Segundo Sousa (2004), em
geral a temperatura normal média nos
suinos situa-se entre 38,5 e 39°C,
quando medida no reto, apresentando

variagbes dentro das diferentes
categorias.
Segundo Ferreira (2001), a

habilidade de leitdes recém-nascidos
para regular sua temperatura corporal
¢ limitada, principalmente por causa
do seu incompleto desenvolvimento
hipotalamico, o que é agravado pela
pequena camada de gordura
subcutdnea e pelas poucas reservas
corporais de glicogénio.

Os leitdbes de menor peso
corporal sdao afetados com maior
frequéncia, devido sua maior superficie
de exposicdo em relagdo a sua massa
corporal. Nos leitdes recém-nascidos o
controle da temperatura ambiental
com o uso de escamoteadores e fontes
de aquecimento, sdo imprescindiveis
para auxiliar na manutencao da
homeotermia.

Contrariamente, quando a
temperatura ambiente é alta, no

alimento destinado aos leitdes deve se
reduzir o] incremento caldrico,
utilizando 6leos e/ou gorduras em suas
formulagGes, aminoacidos sintéticos e
aumentando a densidade da dieta
ajustando o consumo a exigéncia
nutricional do suino. As altas
temperaturas estdo associadas a piora
no desempenho de suinos,
principalmente pela redugao no
consumo de alimentos e pelo custo
energético, associado aos processos de
termorregulagao, entretanto, nao
existem trabalhos suficientes para se
determinar a exata contribuicdo do
ambiente na reducao da producao.

Sabe-se que a temperatura
ambiente, por meio do seu efeito sobre
o sistema neuroenddcrino, influencia o
comportamento animal e os horménios
da  tiredide, toroxina (T4) e

triiodotironina (T3), exercem
importante papel na adaptacao do
animal as mudancas ambientais.

Entretanto o T3 é o mais ligado a
termogenese (BRUMANO, 2008).

De maneira geral, existe uma
relagdo inversa entre a atividade da
tiredide e a temperatura ambiente.
Dessa maneira (o] hormonios
(tireoidianos, entre outros, aumentam
a produgao de calor pelo metabolismo,
estando envolvidos no processo de
adaptacdo dos suinos ao frio, por
elevar a taxa metabdlica.

Varios autores relatam a
influéncia dos hormoénios no processo
de adaptagdo dos suinos diante das
diferentes condicdes ambientais. Sua
influéncia na economia de producdo é
expressiva, uma vez que o]
metabolismo do animal fica
comprometido. Desta maneira, deve-
se evitar ou atenuar a ocorréncia do
estresse térmico utilizando métodos de
alimentagdo com niveis nutricionais
adequados, compativeis aos ambientes
adversos nos quais os animais forem
submetidos.

Temperaturas ambientais
elevadas podem reduzir a
concentragao de hormonios

tireoidianos no soro, reduzindo a
atividade metabdlica de érgdos como o
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figado, rins e intestinos que sdo os
responsaveis por grande parte da
producdo de calor corporal (KOONG et
al., 1983). Além disso, temperaturas
ambientais elevadas podem aumentar
a frequéncia respiratoria (MANNO et
al., 2006) que é um dos mecanismos
mais eficientes para perda de calor
corporal pelo suino para manutengao
da homeostase térmica (CHRISTON,
1988).

Estudos de sobre resposta de
suinos em crescimento mantidos em
diferentes temperaturas (KIEFER et
al., 2007), concluiram que o estresse
por calor provoca disturbios de
comportamento, assim como, afeta
negativamente 0 desempenho
(consumo de ragdao, ganho de peso,
conversao alimentar) e altera a
fisiologia (peso de dérgaos, utilizacao
de proteina e de energia e deposigoes
didrias de proteina e de gordura na
carcaca, frequéncia respiratéria e as
temperaturas retais e de superficie)
dos suinos em fase de crescimento.

MATERIAL E
METODOS

Foi realizada uma revisao
bibliografica dos ultimos trinta anos
(1979 - 2009), nos bancos de dados
da Science Direct e da Elsevier
Science. A estratégia de busca
elaborada contou com artigos
indexados por bancos de dados de
ambas as bibliotecas. Depois de
selecionados os artigos, 0s resumos
foram lidos para identificacdo de
conteldos que estivessem de acordo
com a revisao proposta. As palavras-
chave e os termos descritivos mais
encontrados nos resumos foram
computados e uma lista de termos foi
elaborada para compor combinagdes
de palavras que fossem mais sensiveis
a pesquisa. As palavras-chave
escolhidas foram: swine, piglets,

behaviour, temperature,
environmental, stress, weaning.

Com as palavras-chave
escolhidas foi realizada uma busca
eletronica nas bases de dados citadas
para todo o corpo de periddicos
indexados. O resultado desta busca
representa a amostra do trabalho.

RESULTADOS E
DISCUSSAO

A maior parte dos artigos
concorda que quanto mais controlados
forem os fatores adversos referentes
ao controle da temperatura,
composicdo da dieta e adequacdao de
baias, seguido de um correto manejo
dos animais, menor sera a
interferéncia de fatores pertinentes ao
controle da termorregulagcéao em
suinos, proporcionando assim um
melhor desenvolvimento do animal.

CONCLUSOES

Perante a revisdo bibliografica
apresentada, sobre os mecanismos de
termorregulagcdo em suinos, buscou-se
abordar o seu comportamento perante
o estresse termal, suas implicagbes em
suinos recém-nascidos e os efeitos
provocados na fertilidade dos suinos,

Aspectos como a regulacdo da
temperatura corporea pelo suino e
através de Dbiotecnologias, foram
abordadas nesta revisao bibliografica.

As informagdes aqui
apresentadas serao de grande valia
para os estudos referentes a relacdo
entre a temperatura e a digestibilidade
de amido em suinos recém-
desmamados, e também abre caminho
para novos trabalhos relacionados com
a termorregulacdo em suinos sejam
realizados.
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