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INTRODUCAO

Trabalhos recentes sobre 0
Comportamento Animal tém
demonstrado a influéncia do
comportamento e da organizagao
social sobre os processos fisioldgicos e
celulares. Variagbes no ambiente
social podem inibir ou estimular
ovulagao, produzir sincronia
menstrual ou induzir abortos. Outros
estudos tém demonstrado que a
qualidade do ambiente social e
comportamental tem efeito direto
sobre o funcionamento do sistema
imunoldgico. Pesquisadores em
Fisiologia e Imunologia necessitam ser
orientados por estas influéncias
comportamentais e sociais para
garantir um controle adequado de
seus proprios estudos.

O desempenho animal estda na
dependéncia direta da ingestdo de
plantas forrageiras, que por sua vez é
influenciada por aspectos relacionados
ao préprio animal e a pastagem,
sendo a qualidade da planta forrageira
um importante fator na ingestao.
Dentre os fatores que interferem no
consumo da planta forrageira pelos
bovinos destaca-se a contaminagao
com as suas proprias fezes, que pode
resultar na rejeicdo da forragem
contaminada.

As excrecoes, ao serem liberadas pelo
animal nas pastagens, podem atingir
diretamente a superficie do solo ou
permanecerem parcial ou totalmente
sobre a parte aérea das plantas. Esse
acumulo de fezes sobre a forragem
pode trazer prejuizos para o
crescimento das plantas forrageiras
em funcdo das perdas e/ou do
bloqueio temporario de nutrientes
necessarios para o} seu
desenvolvimento e rejeicdao da planta
forrageira contaminada, além de
propiciar a proliferacao de insetos
indesejaveis, como por exemplo, a
mosca dos chifres.

Porém, de acordo com a rapida
desintegracao das placas de fezes,

essas desvantagens sdao minimizadas
e, se mantido o equilibrio ecolégico do
sistema solo-planta-animal, as fezes
dos bovinos passam a ter papel
importante na reposicdao de nutrientes
do solo (PASCOA, 2005).

Existe uma concordancia que, a
excrecao fetal é um importante
componente de retorno dos nutrientes
para o solo, seja em quantidade de
nutrientes disponibilizados as plantas,
ou pela sua distribuicdo na pastagem
(BRAZ, 2001).

No entanto, PASCOA (2005) cita que
as alteracdes na fertilidade do solo
tornam-se menos previsiveis com a
presencga dos animais, pois o acumulo
de fezes e a desuniformidade de
distribuicdo das dejecbes podem
provocar perdas significativas de
nutrientes, alem do risco de poluigdo
guimica do solo e da agua.

Um bovino adulto pode produzir em
média cerca de 10 massas fecais por
dia, podendo permanecer no campo
cerca de 8 a 9 meses, sendo que o
periodo de desintegracdo de uma
placa de fezes pode variar muito de
um a 231 dias, sendo que metade
delas (49,3%) desintegra-se em até
30 dias.

A excregdo fecal € um importante
componente de retorno dos nutrientes
para o solo, seja em quantidade de
nutrientes disponibilizados as plantas,
ou pela sua distribuicdo na pastagem
(BRAZ, 2001). Porém, as alteracdes
na fertilidade do solo tornam-se
menos previsiveis com a presenga dos
animais, pois o acumulo de fezes e
desuniformidade de distribuicdo das
dejecdes podem provocar perdas
significativas de nutrientes, além do
risco de poluicdo quimica do solo e da
agua.

Os ruminantes aproveitam de 15 -
15% dos nutrientes ingeridos com as
forragens. O restante é retornado ao
ambiente por meio de suas excretas
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(fezes e urina). H& o conceito de que
as excretas desses animais sao o
ponto fundamental para se conseguir
a sustentabilidade no sistema de
pastagens, através da sua utilizacdo
como adubo orgéanico. Contudo,
muitos fatores interferentes como:
desnitrificagdo, fixagdo de fdsforo e
volatilizagdo de amoénia, tornam a
ciclagem de nutrientes nao eficiente
(FERREIRA et al., 2004).

Segundo observagdes de varios
pesquisadores na década de 60, ndo
ha locais especificos para que os
animais efetuem a defecagdao, embora
haja uma tendéncia de concentracgao
de placas de fezes nas areas
destinadas a suplementagao
alimentar, nos “malhadouros”, areas
de sombra e nas proximidades de
aguadas e porteiras, em funcao do
maior tempo de permanéncia dos
animais nesses locais, o que implica
em um retorno nao uniforme dos
nutrientes na pastagem, exigindo
acdes de manejos que corrijam esse
desequilibrio.

Durante o pastejo, o0s bovinos
percorrem as areas de pastagem de
forma homogénea e intensa para
efetuar a coleta do seu alimento. No
entanto, o ato de excregao diferencia-
se tanto temporalmente como
espacialmente do pastejo, podendo-se
verificar que ha grande concentracdo
de placas de fezes em locais restritos
e isolados (BRAZ et al, 2003).

Ainda o mesmo autor, afirma que os
fatores que afetam a distribuicao das
fezes podem ser divididos entre os
relacionados com a quantidade e
frequéncia das fezes produzidas,
como a taxa de lotagdo, o sistema de
pastejo, o tipo de animal (idade, sexo,
raga, espécie), o manejo (ordenha,
vacinagdes, vermifugacgOes, etc...) e
aqueles relacionados as atitudes
comportamentais inerentes dos
animais em relagdo as caracteristicas
da pastagem como o posicionamento
das aguadas, bebedouros e
sombreamento, além da forma da
pastagem (relacao

comprimento/largura), entre diversos
outros fatores.

Em geral a distribuicdo das fezes e
urina dos animais nas pastagens é
desuniforme e ¢ influenciada pela taxa
de lotacdo animal, forma de pastejo,
area de descanso, tipo do animal
(espécie, raga, sexo), quantidade e
frequéncia de excregao, sistema de
manejo de pastagens, localizacdo das
aguadas, topografia do terreno e
sombra para o 6cio.

Podemos verificar que 0s
pesquisadores chegaram a mesma
conclusao, mediante suas pesquisas
nas observacdes desses fatos, junto
aos animais em especial com os
bovinos, no que tange as suas
dejecdes e micgdes, afirmando que
60% das fezes e 55% da urina
sempre sdo depositadas em areas de
descanso.

Contudo estes percentuais podem
variar de acordo com o clima em
determinada regido, podendo atingir
de 44 a 53% das miccdes e 26 a 29%
das defecacbes sempre ocorrem nas
areas de sombra nos dias quentes
(temperatura igual a 27°C). Quando a
temperatura baixou para 23°C apenas
11% das micgdes e defecacdes
ocorrem sempre na sombra.

Estudos de longa duracdo indicaram
gque 6 a 7% da pastagem ndo recebia
dejecoes, ao passo que
aproximadamente 15% da area
receberia até quatro excrecdes no
decorrer do ano, e que metade das
defecacbes ocorreram em cerca de
30% da area.

Cavalcante (2009) em suas
observagbes cita que a distribuicao
das excregbes dos animais no campo
é extremamente importante para a
reciclagem de nutrientes.

A importancia dos nutrientes
essenciais para o estabelecimento das
plantas forrageiras em ecossistemas
de pastagem, bem como para o
melhoramento da produtividade
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dessas pastagens, tem sido
amplamente estudadas e
demonstradas em trabalhos de
pesquisa visando sua aplicabilidade
imediata no campo. Pode-se alcangar
que o percentual de até 90% dos
nutrientes retornem ao sistema
através dessas excregdes. Com estes
resultados, pode-se imaginar que os
sistemas de produgdao nas pastagens
seriam auto-sustentdveis, exigindo
baixas quantidades de fertilizantes e
corretivos para repor as perdas
exportadas com o produto animal. Os
elementos inerentes ao sistema solo-
animal-planta sofrem ciclagem dentro
deste ecossistema e suas
disponibilizagbes sao modificadas,
influenciando na produtividade de
forragem bem como o desempenho
dos animais que as utilizam (AGUIAR
et al., 2006).

Com estes resultados, pode-se
imaginar que os sistemas de producao
nas pastagens seriam auto-
sustentaveis, exigindo baixas
quantidades de fertilizantes e
corretivos para repor as perdas
exportadas com o produto animal.

No Brasil, encontramos uma maior
predominancia de solos de baixa
fertiidade e condigdes climaticas
adversas, que afetam negativamente
a qualidade das plantas forrageiras,
proporcionando, em muitos casos,
limitagdes no consumo de nutrientes e
o atendimento das  exigéncias
nutricionais dos animais, repercutindo
diretamente nas baixas
produtividades observadas (BRAZ et
al., 2002).

Neste contexto, o comportamento
eliminatério dos animais assume
grande importancia no sentido de
haver retorno dos nutrientes via suas
excrecoes (fezes e wurina) para as
pastagens.

A ciclagem de nutrientes nos
ecossistemas das pastagens € um
processo dinamico que envolve solo-
planta-animal e o0 manejo desses
componentes. Os animais influenciam
a ciclagem e redistribuicdo de

nutrientes através do consumo dos
nutrientes minerais via desfolhacdo
das plantas da pastagem e através do
retorno dos nutrientes minerais para o
solo via excregdo (CAVALCANTE
2009).

Em sistemas de baixo imput os
nutrientes reciclados podem ser
responsaveis por até 70% da
producdo anual da pastagem. Esse
retorno pode acontecer naturalmente,
através da criagdo de animais a pasto,
onde eles depositam diretamente as
fezes e wurina na pastagem, ou
artificialmente, na forma de adubo
(esterco curtido), onde a sua
distribuicdo na pastagem é feita pelo
homem.

Entretanto, a disponibilidade desses
nutrientes, retornados a pastagem via
excregdo animal é amplamente
influenciado pela sua distribuicdo
nestas mesmas pastagens.

A uniformizagdo da distribuicdo de
excrecoes dos animais pode ser
melhorada com o aumento da
densidade de lotacdo de animais no
local onde ¢é <colocada a sua
alimentagdo. Porém, esta densidade
podera provocar um maior desgaste
destas mesmas pastagens em fungao
do elevado pisoteio que a area ira
sofrer danificando desta maneira as
gramineas que terdo dificuldade no
seu rebrotamento.

O sistema de pastejo € outro aspecto
que pode melhorar a redistribuicao
dos nutrientes; mas, quando os
animais sao submetidos ao pastejo
rotacionado, em especial, usando-se
curtos periodos de permanéncia
desses animais nos piquetes, essa
magnitude da redistribuicdo de
nutrientes nas pastagens pode ser
bem menor que sob o pastejo
continuo.

O pastejo parece influenciar a
diversidade de plantas em muitos
ecossistemas, porém, ndo estd claro
se mudangas no padrdo espacial de
pastejo direcionam esse efeito e nem
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explica porque o pastejo ora aumenta,
ora diminui a heterogeneidade
(ADLER et al., 2001); por exemplo, o
comportamento de pastejo dos
bovinos ndo sendo uniforme, causa
sub-pastejo em algumas areas e
superpastejo em outras (GOULART,
2006).

Conforme Cavalcante (2009), a
deposicdo de elementos fertilizantes
em excreta pode contribuir

eficazmente para a fertilidade do solo
e consequentemente das pastagens
por longos periodos de tempo.
Contudo, a ma distribuicdo bem como
as perdas de nutrientes limita a
eficiéncia desse fertilizante.

Diante de tudo que foi relatado, os
objetivos desta revisdao foi o de
demonstrar alguns aspectos
relacionados com o comportamento
dos ruminantes, em especial, o
relacionado com o comportamento
eliminatdrio dos bovinos nas
pastagens.

REVISAO DE
LITERATURA

FREQUENCIA DE DEFECAGAO E
COMPORTAMENTO ELIMINATORIO

Ja estd definida, diante de diversos
estudos e trabalhos de pesquisa
realizados, que a frequéncia diaria de
defecacao pelos bovinos varia muito,
desde 2,4 a 15,5 vezes/animal/dia,
ocupando uma area também variavel
de 0,05 a 0,5m?/animal/dia.

Segundo Pauletti (2004) a quantidade
de dejetos produzidos por dia por
bovinos com peso de 453kg, pode
chegar a atingir 23,5kg de esterco e
9,1kg de urina, quando em lactagao.
Relata ainda que a distribuicao dos
minerais consumidos por vaca em
lactacdo alcanca 10% que é retido
pelo animal e 90% sao eliminados na
forma de urina e fezes.

E dificil encontrar as causas de toda
essa variagdo, no entanto, é

importante conhecer o}
comportamento eliminatério dos
animais para que possamos fazer uma
avaliacdo segura da utilizagdo das
pastagens pelos bovinos, dada a
ocorréncia de pastejo seletivo
decorrente da contaminagdao da
forragem pelo préprio excremento dos
animais.

O animal é o compartimento que ira
exercer grande influéncia na
distribuicdo e ciclagem de nutrientes.
O animal é uma carga circulante sobre
o solo, que consome a produgao
primaria de biomassa, com
determinada eficiéncia de utilizacdo
fazendo retornar uma massa de
residuos desuniformemente
distribuida. Em sistema de pastejo
grande parte desses nutrientes é
proveniente da forragem que constitui
o pasto e também via ingestdo de
terra pelos animais. O animal, além
de converter continuamente a energia

solar capturada pelas plantas
forrageiras (via fotossintese) em
produtos animais, participa

ativamente da reciclagem de
nutrientes, fazendo retornar ao solo
grande parte destes mesmos
nutrientes consumidos sob a forma de
fezes e urina (CANTARUTTI et al.,
2001).

Aguiar et al., (2006), avaliaram a
dindmica da distribuicdo de fezes
bovinas em pastagem manejada
intensivamente, tendo sido
registradas apos a saida dos animais
do piquete 336 placas de fezes, com
periodo de ocupagdo médio de 7 - 9
dias. A area média de cada placa foi
de 0,07m? com peso médio em torno
de 1,9 kg/placa e, que, ao final de um
ciclo de pastejo, 23,5 m? de pasto
receberam fezes bovinas, o que
representa 0,7% da &rea total do
piquete que é de 3.333 m? (Tabela
1). Considerando uma média de oito
ciclos de pastejo/ano, 5,6% da area
receberdao fezes sem considerar a
possibilidade de sobreposicao das
placas nos proximos ciclos.

Ferreira et al. (2004) sugeriram que
uma distribuicdo mais uniforme, com
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menor agregacao dos animais, pode
ser obtida com a diminuicdo da
oportunidade de descanso, elevadas
taxas de lotacdo e menor periodo de
pastejo. Em termos de pastejo
rotacionado, uma alta taxa de lotacgao
permitiria uma menor tendéncia dos
animais em se agruparem,
proporcionando uma melhor
distribuicdo dos nutrientes, mas pode
provocar um adensamento dessas
gramineas, dificultando o] seu
rebrotamento.

Apesar da area afetada pelas fezes
serem individualmente pequenas, o
tipo de manejo adotado com os
animais pode fazer com que cerca de
1/3 ou de 30 a 40% da superficie da
pastagem seja ocupada por essas
excregbes anualmente. Isso pode
significar melhor distribuicdo dos
excrementos como relatado por White
et al (2001) que, observando as
excrecdoes em pastejo rotacionado,
com 18 vacas Holstein e 18 vacas
Jersey, em 0,74 hectares, relataram
que 86% das excrecdes ocorreram no
pasto, contudo, somente uma area de
10% da pastagem foi afetada.

Braz et al., (2003), realizaram uma
pesquisa cujo objetivo foi caracterizar
a superficie coberta e a distribuicdo
espacial das placas de fezes
depositadas por bovinos em uma
pastagem de B.decumbens e
observaram que a area coberta por
estas placas encobre uma superficie
muito pequena da area total da
pastagem representando 0,81% da
area total.

Os mesmos autores observaram que a
média da superficie coberta por cada
placa de fezes excretada na area util
de avaliagdo foi de 0,0474 m>.

Considerando a frequéncia média de
defecagdes como 9,84
placas/animal/dia e a superficie
coberta por uma placa de fezes como
0,0474 m?, pode-se estimar que a
superficie coberta pelas placas de
fezes de cada animal diariamente foi
de 0,47m? (BRAZ et al., 2003).

Braz et al., (2003) verificaram que
cerca de 0,81% da superficie da
pastagem foi coberta pelas placas de
fezes. Considerando 70 dias de
duracdo do experimento e a presenga
de trés animais e a area total do
piquete 12.100m?>.

Encontram-se relatos baseados em
compilagcdo de dados de diversos
autores onde estimaram que a
superficie coberta pelas fezes de um
bovino em um dia pode variar entre
0,45 e 1,1 m? concluindo que a
superficie coberta durante 180 dias de
pastejo com lotacao de um bovino por
hectare representou cerca de 0,8 a
2,0% da area da pastagem.

Nao havendo caracterizacao de um
periodo de maior frequéncia de
defecacao, a distribuicdo das placas
de fezes na area ocupada pelos
animais ndo é uniforme, ocorrendo
uma concentracdo de fezes em areas
onde o0s animais permanecem por
mais tempo (préximo ao bebedouro,
das cercas e das porteiras, bem como
nas areas sombreadas).

Braz et al.,, (2003) associaram as
areas onde os animais permaneceram
a maior parte do tempo nas
atividades de descanso e ruminacao,
a uma maior concentracao das placas
de fezes.

Segundo Aguiar et al., (2006), a
maior concentracao de placas de fezes
estdo localizadas onde os animais se
concentram, durante o seu descanso
e ocio, indicando desta forma, que a
distribuicdo de excrementos nas
pastagens é bastante desuniforme.

Podemos encontrar relatos
relacionando que com trés a quatro
dias de pastejo, e 26 a 28 dias de
descanso, com B. decumbens
utilizando-se gado zebu, onde se pode
observar que metade das fezes foi
depositada em apenas 33% da area
do pasto, onde 0s animais
descansavam. No entanto, outros
relatos citaram que 33% das fezes e
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urina sdao depositados em menos de
5% da area total da pastagem.

O habito de pastejo dos animais
poderia interferir na distribuicdo das
fezes nas pastagens, facilitando assim
a sua distribuicdao pelo pasto sem a
necessidade da ajuda do homem.

O pastejo parece influenciar a
diversidade de plantas em muitos
ecossistemas (Michunas & Lauenroth,
1993), porém, ndo estd claro se
mudancas no padrao espacial de
pastejo direcionam esse efeito e nem
explica porque o pastejo ora aumenta,
ora diminui a heterogeneidade (Adler
et al.,, 2001); por exemplo, o
comportamento de pastejo dos
bovinos ndo sendo uniforme, causa
sub-pastejo em algumas 4areas e
superpastejo em outras (Goulart,
2006).

Pascoa (2005) observou uma
tendéncia de linearidade decrescente
na correlacdo do tempo de total
permanéncia das novilhas nos
quadrantes e a distribuicdo das placas
de fezes, sendo maior no primeiro dia,
diminuindo ao longo dos dias de
ocupagao do piquete.

O mesmo autor afirma que, essa
variacdo na correlagdao entre o
numero de placas de fezes e tempo
de permanéncia total em cada
quadrante pode ser mais bem
entendido, quando associamos o
pastejo diurno dos animais, ou sua
distribuicdo no piquete (indice de
dispersdao - ID) ao longo dos dias de
pastejo. O indice de dispersdo com
valor igual a 1 significa que a
distribuicdo pode ser considerada
aleatdria; valores proximos a zero
indicam uma distribuicao uniforme e
valores bem acima de 1(um) indicam
uma distribuicdo agregada (Figura
1).

Apesar do pastejo diurno em todos os
dias ter sido considerado uniforme
(valores de ID menores que 1(um) e
proximo de zero), ele se deu de forma
menos uniforme no primeiro dia e foi
se tornando mais uniforme no

decorrer do ciclo de ocupacao (Figura
2). A explicagdo se da ao fato da
maior oportunidade para pastejo
seletivo no inicio do ciclo, dado que
com o passar do tempo ha aumento
da concentracao das placas de fezes
associado com a diminuicdo da
forragem disponivel.

Pascoa (2005) observou também que
os animais tiveram preferéncia por
alguns quadrantes dentro do piquete,
rejeitando a hipotese que em ciclos
sucessivos de ocupagdo 0s animas
mudam os locais preferidos para o
pastejo e para as demais atividades, e
como consequéncia, ha mudanca nas
areas com maior concentracdo das
placas de fezes. Os animais
permaneceram mais tempo nos
guadrantes em que se encontrava o
cocho de suplementacdo mineral e em
uma area com acumulo de matéria
organica (onde se localizava o antigo
cocho de sal mineral).

De acordo com este mesmo
pesquisador, a distribuicido de fezes
foi considerada agregada em todos os
ciclos de pastejo e também em cada
um dos dias dentro de cada ciclo.
Porem houve uma tendéncia para a
homogeneizacdo da distribuicdo das
placas de fezes ao longo dos dias de
pastejo, com um leve aumento do
indice nos ultimos dias de ocupacdo; é
de se esperar que a maior
disponibilidade de capim no inicio do
ciclo de pastejo leve os animais ha
passarem mais tempo pastando uma
mesma area.

Braz et al., (2003), observaram que
na regidao préxima ao bebedouro e ao
cocho de sal, havia uma concentragao
de placas de fezes muito superiores
aqueles registrados na area central, e
constataram visualmente que isso era
devido a manutencdo da atividade de
ruminacdo e ocio, durante o dia, nesta
area.

Os autores observaram também que
as areas de descanso noturno dos
animais eram alternadas, quando a
concentracdo de placas de fezes era
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elevada, favorecendo desta forma a
formacao de diversos pontos de
concentracdo de placas na parte
superior do piquete

Pascoa (2005) observou maior
concentragdo das placas de fezes nas
areas com maior concentragdo de
matéria organica no solo, seguida das
areas proximas ao cocho de
suplementacdo mineral, as cercas,
porteiras e bebedouro
respectivamente.

De acordo com Pascoa (2005), os
animais passam a maior parte do
tempo pastando na area com maior
concentragdao de matéria orgénica no
solo. Com o decréscimo da massa de
forragem, os animais comegavam a
pastar em outras areas.

Ele afirma também, que existe uma
correlagdo entre a concentragdo das
placas de fezes e seu indice de
dispersdo. Valores maiores de ID
(indice de dispersdao) indicam uma
maior agregacdao e, portanto, pior
distribuicdo de nutrientes.

PASCOA (2005) encontrou valores
médios de ID = 2,45 para o ano de
2003 e ID = 1,79 ano de 2004,
indicando, portanto maior agregacao
de fezes com pior distribuicdo de
nutrientes na pastagem, isso significa
gue nao ocorre uma uniformidade da
distribuicdo das placas de fezes ao
longo dos ciclos de pastejo.

De acordo com Braz et al., (2003) a
area coberta pelas placas de fezes
cobre uma superficie muito pequena
da area total da pastagem
representando 0,81% da area total da
pastagem, e a distribuicdo espacial
das fezes na pastagem se da de modo
heterogéneo, apresentando  duas
regides distintas que se diferenciam
em funcao das atividades dos
animais. Assim, associado ao ato de
pastejo ocorre parte das defecagles
que sdo distribuidas na maior parte da
area da pastagem. Entretanto, a
densidade de defecacdes nesta regidao
¢ inferior a regido distinta que é

associada aos atos de descanso e
ruminacdo, que ocupa pequena area
da pastagem, porém, apresenta maior
densidade de defecacao.

BRAZ et al., (2003), observaram que
as areas de maior densidade de
placas de fezes (quadrados com mais
de 20 placas), apés 10 semanas de
avaliagao, estavam concentradas em
sua totalidade nos cantos ou ao lado
deles e numa das linhas superiores da
area de avaliagdo. Sendo que nestes
locais, foi verificado visualmente no
campo o predominio da atividade de
descanso ou ruminacdo. Sendo que
estes quadrados receberam grande
parte das placas de fezes depositadas
na pastagem (Figura 3).

Estes dados demonstram que a
heterogeneidade na distribuicdo
espacial das excregdes na pastagem
estd relacionada com as atividades
didarias dos animais; assim, um
nimero restrito de quadrados (16%)
que recebe grande porcentagem das
deposigdes (43%) durante um periodo
de pastejo esta relacionado a area de
descanso e ruminagdo, enquanto a
maioria dos quadrados que recebe
proporcionalmente menor numero de
defecacGes estd relacionada ao
pastejo.

Pascoa (2005) citou que apesar de
certa preferéncia por areas de
pastejo, os animais se distribuem na
pastagem (considerando um sistema
intensivo) de forma homogénea. No
inicio de cada ciclo, a uniformidade é
menor e vai se tornando maior com a
queda na forragem  disponivel,
fazendo com que o0s animais se
movimentem mais ao final de cada
ciclo de ocupagao. Contudo, essa
uniformidade no pastejo nao foi
suficiente para que a distribuicao das
fezes se tornasse uniforme, nem ao
menos ao longo de ciclos sucessivos.

O pesquisador afirma também, que o
tempo em que 0s animais
permanecem em o6cio (ou ruminando)
é o responsavel por esse
desequilibrio.
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Em pesquisas realizadas e citadas por
Braz et al., (2003), verificaram que a
uma distancia de 12 metros da fonte
de agua e a 15 metros da sombra das
arvores foi marcante o aumento dos
teores de nutrientes em relagdo a
outras areas da pastagem.
Estes pesquisadores também
observaram que 0s bovinos
permaneceram drande parte do
tempo em dareas adjacentes a
pastagem, onde estava locado o
bebedouro e tinha a presenca de
sombras de arvores. Constatou-se
ainda, que entre 11,4 e 29,5% das
defecagGes ocorreram nesta area, que
representava 60 m? frente aos 1.755
m? do restante da area de pastagem.

Medida que parece mais pratica é
aquela adotada em uma propriedade
no Estado do Parana, Brasil, onde o
criador desenvolveu um "saleiro
movel" para a mineralizacdo de 400
matrizes bovinas e suas crias em uma
propriedade de 250 hectares. Além de
abastecer 13 piquetes, evitar buracos,
pocos dagua e outras consequéncias,
verificadas com os saleiros fixos, o
equipamento permite a estocagem de
cerca de 1000 kg de sal (CAMPOS,
2003).

REJEICOES DA FORRAGEM
CONTAMINADA COM FEZES

Tanto a urina como as fezes sao
importantes meios de retorno de
nutrientes para o solo; os bovinos
leiteiros, por exemplo, eliminam em
torno de 50% de N (nitrogénio) e
70% do K (potassio) consumido na
pastagem.

Mas, o aclmulo de fezes nas
pastagens pode trazer prejuizos para
o crescimento das forragens, rejeicao
da forragem contaminada e
proporcionando substrato para a
multiplicacdo de moscas indesejaveis,
enquanto que, com a urina, parece
nao ter esses efeitos.

O bovino reluta em comer a
forragem proxima de suas fezes e, se

for obrigado a fazé-lo, terd seu bem-
estar prejudicado. Essa hipotese é
fundamentada em diversos trabalhos
de pesquisa mediante observagdes
didrias, quando as pastagens foram
pulverizadas com esterco liquido,
verificou-se uma reducdo de
aproximadamente 30% no tempo de
pastejo de vacas.

Ja, em sistema de pastejo rotacionado
com gado de corte, tem-se constatado
gue houve uma grande rejeicdo de
forragem devido a contaminagdo por
fezes (38 a 47%) e, que a forragem
situada proxima as placas de fezes,
representou 73% de toda a forragem
nao consumida.

Segundo Pascoa (2005), a rejeicao
dos animais as forragens
contaminadas pelas fezes ocorre a
partir dos ultimos dias de ocupacgdo
em alguns ciclos de pastejo. O que
pode ser evidenciado pelos indices de
dispersdo médios que foram iguais a:
dia 1 = 0,29; dia 2 = 0,14, dia 3 =
0,14; dia 4 = 0,08; dia 5 = 0,10; dia
6 = 0,10 e dia 7 = 0,07 (quanto mais
proximo de zero mais uniforme). Essa
queda linear sugere uma maior
movimentagdo dos animais ao longo
do ciclo de ocupacao.

Quando existe uma boa oferta de
forragem (periodo das aguas), as
vacas dificilmente pastam proximos
das placas de fezes (frescas ou
secas), entretanto, no periodo de
seca, quando ha a escassez de
forragem, diminuiu a area de rejeicao,
variando de acordo com as condigdes
das placas de fezes, se eram frescas
ou secas (Tabela 2). Nao houve
rejeicao de forragem contaminada por
urina.

Pascoa (2005) observou uma falta de
rejeicdo nos primeiros dias de cada
ciclo de ocupacao, o que pode ser
explicado pela melhor condicao da
forrageira no que diz respeito a
concentracao de PB nos quadrantes.

O mesmo autor encontrou associagao
significativa entre o pastejo diurno e a
concentracdo de PB nas plantas de
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cada quadrante (r = 0, 282; P = 0,
005). Ndo foi encontrada significancia
na associacdo entre o pastejo diurno e
a forragem disponivel (r = 0, 088; P
= 0, 226), nem com a concentracao
de FDN (r = 0, 129; P = 0,28), e nem
com a concentragao de FDA (r = 0,
096; P = 0,42) ou a lignina (r = -
0,08; P =0,48).

Estes resultados associados ao estudo
de Quintiliano et al., (2003),
demonstram que a preferéncia dos
animais por determinadas areas é
consequéncia, inicialmente, de uma
melhor condicdao da planta forrageira
(aparentemente no que diz respeito a
sua concentracao de proteina) e, com
o decorrer do ciclo de ocupagdo, essa
preferéncia é decorrente da rejeicdo
das areas com maior concentracao de
fezes.

A retirada dos animais do pasto num
determinado momento do dia, além
de ndo ser pratica, ndo traz
beneficios, pois como ja foi relatado,
ndo ha um horario preferido para a
defecacdo. Na Figura 4 é
apresentada a frequéncia de
defecagdo por novilhas da raga
holandesa de acordo com o periodo
do dia.

Deslocar os animais do pasto fora dos
periodos de pastejo também nao
resolveria, embora a frequéncia de
defecacao seja maior quando as vacas
estdo em pé paradas ou ruminando
(52,2%), mas elas também o fazem
pastando e andando (42,2%).

Pascoa (2005), nao encontrou
nenhum indicio de que a rejeicdo das
placas de fezes seja um fator de
importancia produtiva em sistemas
intensivos de produgdo, mesmo
considerando que o0s processos de
desintegracdao das placas de fezes
foram mais lentos que em outros
sistemas estudados. Da desintegracao
das placas de fezes resultaram em
modificacbes quimicas no solo que
estdo associadas com mudangas
quimicas nas plantas forrageiras.

Conforme Pascoa (2005), a
concentracdo de fezes é benéfica do
ponto de vista produtivo, pois em
areas onde a concentracdo de fezes é
maior, em conjunto com a preferéncia
dos animais em pastejar areas com
maiores concentracdes de Proteina
Bruta nas plantas, ocorre baixa
rejeicao (principalmente nos primeiros
dias de pastejo).

DESINTEGRACOES DAS PLACAS
DE FEZES

Uma questao importante a considerar
€ o tempo de permanéncia das placas
de fezes nas pastagens, uma vez que
0s animais também rejeitam a
forragem proxima das placas mais
velhas. Segundo Paranhos Da Costa
et al., (1992), 49,3% das placas de
fezes se desintegram no primeiro més
(destas 58,2% na primeira semana) e
0,6% dos casos levou até 9 meses.
Na figura 5 sdo apresentadas essas
porcentagens més a més.

Em casos extremos deve-se acelerar o
processo de desintegracao das placas,
gue pode ser feito de forma mecénica
ou bioldgica (aumentando a populacéo
dos coledpteros coprofagos).

Pascoa (2005) observou que o retorno
dos nutrientes via fezes para o solo
nao ocorre imediatamente. As placas
de fezes necessitam de um tempo
desde a sua deposicdo no solo até a
disponibilizacao para a utilizacdo pelas
plantas. Verificou que a acao de
besouros foram mais frequente em
placas com 20 a 30 dias de deposicdo,
seguidos por formigas e chuva. A
medida que as placas de fezes
“envelhecem”, esses fatores vao
perdendo importancia e a rebrota do
capim passa a ser o principal fator a
agir sobre estas placas de fezes
(Figura 6).

Diversos fatores afetam a
decomposicao das placas de fezes,
dentre eles ha o destaque para a agao
do pisoteio dos animais, da chuva, de
insetos e da rebrota da graminea.
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Toda a fauna do solo (besouros,
minhocas, formigas, fungos) depende
de certo grau de umidade no solo, de
modo que as alteragbes em
precipitacdo e temperatura podem
ressecar a superficie do mesmo
prejudicando a acao desses
organismos (PRIMAVESI, 2002).

RECICLAGEM DE EXCRECOES
ANIMAIS NA PASTAGEM

A ciclagem de nutrientes nos
ecossistemas das pastagens € um
processo dinamico que envolve solo-
planta-animal e o seu manejo. Os
animais influenciam a ciclagem e
redistribuicdo de nutrientes através do
consumo de nutrientes minerais via
desfolhacdo das plantas da pastagem
e através do retorno dos nutrientes
minerais para o solo via excregao.

Aguiar et al., (2006), cita que aqueles
que acreditam na contribuicdao das
excretas para a reposicdo de
nutrientes na pastagem também
defendem o método de lotacdo
rotacionada, como sendo uma
ferramenta para aumentar a
uniformidade de distribuicdo das
excretas pelo piquete, principalmente,
defendendo que a pastagem seja
dividida em muitos piquetes, de forma
que o periodo de ocupagdo por
piquete ndao passe de um dia.

Segundo Merten & Minella (2002) os
dejetos produzidos no sistema de
criacdo de animais é bastante rico em
Nitrogenio (N), Fosforo (P) e Potassio

(K).

Valores médios de nutrientes nas
fezes e urina adaptados de Corsi E
Martha JUnior sdo apresentados na
tabela 3.

Porém, em uma pesquisa realizada na
Flérida/USA (SOLLENBERGER et al.,
2002), nao observaram efeito do
método de pastejo (lotagdo continua x
rotacionada) e nem do periodo de
pastejo (2 ou 14 dias) na

redistribuicdo de nutrientes por uma
pastagem de Bermudagrass.

Os nutrientes contidos nas excretas
podem provocar um aumento de até
38% de forragem nas areas
adjacentes as defeccbes, entretanto, a
forragem com fezes pode ser
rejeitada por 40 dias a até 18 meses.
No inicio é rejeitada pelo odor e
depois pela maturidade da planta. A
distribuicdo das fezes pode cobrir de 1
a 46% da area da pastagem, mas a
concentracdo de nutrientes na area de
dejecdo € muito elevada, atingindo
valores de 1.040kg de N, 480 kg de
K,0 e 640 kg P,0s, considerando para
o bolo fecal cobertura de 0,5 m2.

Porém, Aguiar et al., (2006), citam
que além da deposicdao de nutrientes
na pastagem via fezes ser baixa, uma
pequena parte do depositado sera
aproveitada pela planta visto que a
distribuicdo ndo ¢é uniforme e a
qguantidade desses nutrientes é muito
além do potencial de absorgdo do
sistema radicular da planta, o que
torna o sistema dependente de
adubacoes.

Braz et al., (2002), avaliaram a
degradacao das placas de fezes
depositadas por bovinos e, a
influéncia dos nutrientes liberados na
producdo e teores de nutrientes da
forragem, em uma pastagem de
Bachiaria decumbens, concluiram que,
no processo de degradacao de placas
de fezes e disponibilizacdao dos
nutrientes para as plantas, com baixa
atividade  biolégica nas placas,
somente o K é prontamente
disponibilizado para as plantas. O N e
o P sdo liberados em quantidades
restritas, devido a estreita relagao das
quantidades de nutrientes
desaparecidos com a desintegracao
das placas. A liberacdo do N e do P
ocorre de forma particulada,
dependendo ainda da mineralizagao
para o aproveitamento pelas plantas.
O efeito de liberacdo de nutrientes
das placas ocorre o mais longo prazo
que o estudado, pois depende da
mineralizacdo das formas organicas
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liberadas, com redugdao das perdas
dos nutrientes do sistema por
lixiviacdo, volatilizacdo ou adsorcgao
aos coldides do solo, caracterizando
uma sincronia com a demanda do
sistema. A producdo e os teores de K
da forragem sao influenciados pela
distancia da placa de fezes, com
valores decrescentes a partir de 25
cm do centro da placa.

Com base nos dados obtidos por Braz
et al., (2002), pode-se confirmar o
sistema proposto, afirmando que os
sistemas de produgdao com base em
pastejo sdo praticamente auto-
sustentaveis, exigindo baixas
quantidades de insumos (fertilizantes
e corretivos) para repor as perdas
exportadas no produto animal, e que
a continuidade da produtividade em
tais sistemas parece ter condicdes de
se manter em equilibrio por longo
periodo de tempo, antes que seja
necessaria a reposicdo de nutrientes.
Esses autores afirmaram que os
animais interferem significativamente
alternando a distribuicdo e eficiéncia
no aproveitamento dos nutrientes
reciclados.

Desta maneira, a cobertura da
pastagem pelas placas de fezes,
determinada pela area de cada placa,
bem como pela sua distribuicdo e em
outro estadio, a liberagdo e
disponibilizacao dos nutrientes destas
placas para as plantas sao pontos de
estrangulamento que pode indicar a
falta de sustentabilidade do
ecossistema de pastagem cultivada.

CONSIDERACOES
FINAIS

A area coberta pelas fezes bovinas
corresponde de 0,8 a 2,0% da area
total da pastagem. Isso demonstra,
que a distribuicdo das placas de fezes
na area ocupada pelos animais ndo é
uniforme, ocorrendo uma
concentracdo de fezes em areas onde
0S animais permaneceram por mais

tempo como proximo ao bebedouro,
das cercas e das porteiras, bem como,
nas areas sombreadas, onde os
animais permaneceram a maior parte
do tempo nas atividades de descanso
e ruminacgao.

Parece ndao haver nenhum indicio de
que a rejeicao das placas de fezes
seja um fator de importancia
produtiva em sistemas intensivos de
producao.

A concentracao de fezes parece ser
benéfica do ponto de vista produtivo,
pois em areas onde a concentragao de
fezes é maior, em conjunto com a
preferéncia dos animais em pastejar
areas com maiores concentragdes de
Proteina Bruta nas plantas, ocorre
baixa rejeigao.

A deposicdo de nutrientes na
pastagem via fezes é baixa, e apenas
uma pequena parte do depositado
sera aproveitada pela planta, pois a
distribuicdo nao é uniforme e a
qguantidade desses nutrientes é muito
além do potencial de absorgdo do
sistema radicular da planta, o que
torna o sistema dependente de
adubacoes.

No processo de degradacao das placas
de fezes e disponibilizacdo dos
nutrientes para as plantas, com baixa
atividade  biolégica nas placas,
somente o K é prontamente
disponibilizado para as plantas.

A deposicao de elementos fertilizantes
em excreta pode contribuir
eficazmente para a fertilidade da
pastagem por longos periodos de
tempo. Contudo, a ma distribuicdo,
bem como as perdas de nutrientes
decorrentes da volatilizacao,
denitrificacao, fixacao, etc., limitam a
eficiéncia desse fertilizante.
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Tabela 1. Alguns parametros avaliados na dindmica de deposicdo de fezes em uma

pastagem manejada intensivamente.

Numero de placas de fezes/piquete

Periodo médio de ocupacgdo/piquete

Numero de placas no piquete/dia

Densidade de lotacdo média no periodo

Quantidade média de animais/periodo

NUmero de placas no piquete/animal/dia

NUmero de placas/unidade animal/dia

Raio do bolo fecal (metros)

Area de cada placa (metros)

Area de ocupacao/piquete/dia

Peso do bolo fecal (kg)

Area de cada piquete

Area ocupada por fezes/ciclo de pastejo

Porcentagem da area do piquete coberta com
fezes/ciclo de pastejo

Quantidade/fezes fresca/ha/ano

Quantidade/fezes seca/ha/ano

Quantidade/fezes fresca/ha/ano/unidade

animal

Quantidade/fezes secas/ha/ano/unidade

animal

336 placas
7,9 dias
42,5

8,2 UA/modulo
25 animais
1,7

5,2

0, 148
0,07 m2
2,97 m2
1,9

3.333 m2
23,5 m2

14,73 toneladas
2,7 toneladas
3,59 toneladas

0, 658 toneladas

0,7%

Fonte: Adaptado AGUIAR et al. (2006).
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Figura 1. Padrdes basicos de distribuicdo espacial, definido pelo indice de
dispersdao (ID), onde A = aleatdrio, B = uniforme e C = agregado , (s2 =
variancia, *x = média); Adaptado de KREBS (1999) apud (BRAZ, 2001).

03 -indice de Dispersao
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Dia de pastejo.

Figura 2. Valores médios do indice de dispersao referente ao pastejo
Diurno dos animais no piquete 1 em fungao dos dias de ocupagao
(médias de todos os ciclos) (PASCOA 2005).
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Figura 3. Distribuicdo do niumero de placas de fezes depositadas
nos quadrados alocados na pastagem de B. decumbens nas
10 semanas de avaliagao (estao sombreados os quadrados
que receberam mais que 20 placas de fezes).

Tabela 2 - Distancia de pastejo em relacdo as placas de fezes

Epoca do | Estado Distancia de pastejo | Freqiéncia com que
ano* das (m) foi observada (%)
placas de
fezes **
Minima Méaxima Minima Maxima
Aguas Frescas 1,0 2,0 11,8 88,2
Secas 0,7 1,0 23,5 76,5
Seca Frescas 0,3 2,0 64,7 35,3
Secas 0,0 1,5 70,6 29,4

Fonte: Adaptado de MASSA (1989).
(* dguas = Outubro a Marco e Seca = Abril a Setembro)
(** placas frescas = excretada até 3 dias no maximo; placas

secas = excretada a mais de trés dias).
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Figura 4: Frequéncia de defecacdo por novilhas da raga holandesa
de acordo com o periodo do dia (adaptado de MASSA, 1989).
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de placas de fezes de bovinos, em meses (Paranhos da Costa
et al., 1992).
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Figura 6. Porcentagem de ocorréncia dos fatores de desintegracdo (besouro,
(rebrota, formiga, chuva e interagdes com e sem besouro) em placas
de fezes ao longo dos dias de observacao (PASCOA 2005).

Tabela. 3: Teor médio de nutrientes nas fezes e na urina em vacas de leite
distribuidas em sete rebanhos da Carolina do Norte (EUA).

Nutriente Teor de urina Teor de fezes || % excretada nas
fezes
(9/L) (% do peso
fresco)
Solidos totais 6,1 154 85
N total 11,5 2,9 48
P total 0,2 1,2 95
Cl 2,5 0,61 47
K | 7,95 Il 0,84 I 28 |
ca | 0,17 | 1,28 I 97 |
‘Mg | 0,56 | 0,63 | 78 |
'Na | 1,18 Il 0,22 I 41 |
cu | 0,001 | 0,005 | 95 |
zn | 0,002 | 0,02 | 98 |
Fe | 0,006 | 0,16 I 99 |
Mn | 0,0002 | 0,02 | 99 |
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