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IMPLICAGOES SOBRE O USO DE ANTIMICROBIANOS EM RAGOES DE
MONOGASTRICOS

Gladstone Brumano e Gustavo Gattas

Introducao

Os antimicrobianos que atuam sobre micro-organismos responsaveis pelas
doencas infecciosas que acometem o0s animais sdo os antibidticos e quimioterapicos. Os
antibioticos sdo substancias produzidas por fungos, leveduras ou bactérias que atuam
contra bactérias, com a capacidade de, em pequenas doses, inibirem o crescimento de
certas bactérias ou fungos. Os quimioterapicos, por sua vez, sao substancias obtidas por
sintese quimica e que quando introduzidos no organismo, agem de forma seletiva sobre o
agente causador do processo infeccioso, sem causar efeito nocivo sobre o hospedeiro
(Menten, 2001).

Os antimicrobianos utilizados como promotores de crescimento ou de eficiéncia
alimentar (pré-nutriente) disponiveis no mercado sdao produtos originarios a partir de
fermentacdo de fungos ou bactérias, tais como, virginiamicina, tilosina, lincomicina,
avilamicina, tiamulina, bacitracina, flavomicina, colistina, entre outros, ou compostos
sintéticos quimicos, tais como, o acido 3-nitro, acido arsanilico, nitrovin, olanquidox e
halquinol (Butolo, 2002).

Os antibidticos podem ser utilizados isolados ou em conjunto com quimioterapicos
para promover melhora no crescimento e na eficiéncia alimentar ou mesmo prevenir e
controlar doengas. Em geral, aceita-se que a acdo benéfica desses compostos resulta da
alteragao seletiva da populagdo microbiana do intestino animal. Eles sdo classificados
segundo varios critérios pela sua estrutura quimica (derivados de aminoacidos, derivados
de acucares, etc.), pela acao predominantemente ou espectro de agdo (gram-positivos,
gram-negativos, amplo espectro), pela acdo biolégica (bactericida, bacteriostatico, etc),
pela sua origem (bactérias, ascomicetos) e pelo mecanismo de atuacdo (acao de
superficie, bloqueando a biossintese protéica) (Butolo, 2002).

Segundo Butolo (1999), os antimicrobianos administrados em doses elevadas em
curtos periodos durante a fase de criacdo de aves e suinos, quando necessario para
tratamento de doencas especificas (terapéutica) ndo se enquadram na classificacdo de
microingredientes de alimentagdo. Por outro lado, quando utilizados em pequenas doses
no alimento, com a finalidade de prevenir, reduzir ou controlar agentes prejudiciais ao
processo digestivo, melhorando o desempenho, sdo classificados como pré-nutrientes
pertencentes ao grupo de promotores de crescimento.

Antibioticos

As atividades das bactérias patogénicas em nivel intestinal dos animais produzem
uma depressao significativa em sua performance. Esta frase apdia inUmeros estudos que
demonstram que animais livres de patégenos apresentam desempenho superior aos
convencionais, crescendo mais rapidamente e eficientemente, ndao respondendo a acdo
de promotores de crescimento. Por outro lado, animais convencionais apresentaram
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desempenho préximo aqueles livres de patdgenos, quando receberam promotores de
crescimento por meio do alimento.

Assim, os antibidticos vém sendo largamente utilizados, tanto na suinocultura
como na avicultura, desde a sua descoberta, com o objetivo de melhorar a performance
dos animais, reduzindo o custo de producdo, uma vez que é dificil a manutencdo do
ambiente livre de patégenos.

A sua utilizagao tem sido uma excelente ferramenta, contribuindo para a obtencao
de bons indices de produtividade, onde podemos observar melhores indices de
crescimento e eficiéncia alimentar, melhora do desempenho, além de reducdo da
mortalidade e morbidade. Entretanto, a utilizacdo prolongada de certos antibidticos como
promotores de crescimento pode provocar a selecdo de estirpes resistentes dentro de
alguns grupos de bactérias (Santos et al., 2003).

Dados de 1.194 experimentos conduzidos entre 1950 a 1985 envolvendo suinos
jovens e desmamados dos 7 aos 25 kg, demonstram que os antibiéticos podem aumentar
a taxa de crescimento em média 16,4% e diminuir a quantidade de racdo por quilo de
ganho em 6,9% (Cromwell, 2001).

Em estudos com animais mais pesados (17 a 49 kg), a melhora da taxa de
crescimento foi de 10,6% e da eficiéncia em 4,5%. Em todo periodo de
crescimento/terminacao (24 a 89 kg) a taxa de crescimento foi aumentada em 4,2% e a
eficiéncia alimentar em 2,2% quando fornecidos antibidticos (Cromwell, 2001).

Em adicdo ao aumento do crescimento, o uso de antibidticos na racdo de suinos
tem reduzido a mortalidade e morbidade, principalmente em suinos jovens. Um resumo
de 67 experimentos tem indicado reducdao da mortalidade de 4,3 para 2,0%. A reducao
na mortalidade foi ainda maior em condicbes de alta ocorréncia de doencas e estresse.

Henrique et al. (1998) e Loddi et al. (1998) ndao observaram efeito da adicao de
antibioticos na racdo de frangos de corte, entretanto, os animais avaliados foram criados
em instalacdes novas e com otimas condigdes profilaticas, razdo provavel da ndo
expressdo da eficiéncia do antibidtico. Da mesma forma, Dionizio et al. (2002) nao
observaram efeito da adicao de 10 ppm de avilamicina na dieta sobre o desempenho e
rendimento de carcaca de frangos de corte com 42 dias de idade.

Modo de agdo dos antibiéticos

Embora ndao se conhegam exatamente os mecanismos de acao, existem algumas
hipoteses sobre a atuacao dos antibidticos (Lima, 1999):

= FEfeito metabdlico - o efeito metabodlico implica que o agente antibacteriano
melhora o desempenho dos animais através de efeito direto sobre o metabolismo
do animal. Esse modo de acao parece nao ser apropriado para aqueles agentes
antibacterianos que nao sao absorvidos e permanecem na luz do trato intestinal, a
ndo ser que a acao ocorra sobre as células do epitélio intestinal afetando a
absorcdo de nutrientes.

= FEfeito nutricional - certas bactérias que habitam o intestino sintetizam vitaminas e
aminoacidos essenciais para o hospedeiro, enquanto outras competem com os
animais por nutrientes. Alteracbes na populagdao microbiana intestinal podem
promover maior disponibilidade de nutrientes para o hospedeiro. Por outro lado
tem sido observado que agentes antimicrobianos podem reduzir a espessura do
epitélio intestinal favorecendo a absorcdo de nutrientes. Em adicdo, a massa
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intestinal de animais alimentados com dietas com agentes antimicrobianos pode
ser reduzida o que implica na necessidade de menor quantidade de nutrientes e
energia para manutencdo desses tecidos corporais, além de proporcionar um
aumento na irrigagdo sangliinea e uma maior oferta de oxigénio para a mucosa,
melhorando a absorcdao de monossacarideos, aminoacidos, minerais, vitaminas A,
E e do complexo B (Magalhdes et al.,1998). Os antibidticos também podem
diminuir o desdobramento, pelas bactérias, dos aminoacidos em amoniaco,
trimetilaminas, indol e outras toxinas, aumentando a oferta de aminoacidos nos
grupos de animais que o recebem.

= Efeito sobre o controle de doencas - agentes antibacterianos inibem a proliferacao
de bactérias intestinais que causam doencas subclinicas. A estimulacdo cronica do
sistema imunoldgico para responder a essas doencas podendo levar a reducdo do
consumo de alimento e demandam nutrientes que poderiam ser direcionados para
sintese de proteina. O controle dessas doencas subclinicas permite que os animais
expressem ao maximo o seu potencial genético para o crescimento e deposicdo de
carne.

Classificagdo dos Antibioticos

Os antibidticos sao classificados segundo varios critérios: pela sua estrutura
quimica, pela acdo predominante ou espectro de agdo, pela agao bioldgica, pela sua
origem e pelo mecanismo de atuagao (Tabela 1).

Proibicao do uso de antibiéticos

Em 1960, a comissao Swann recomendou que houvesse uma diferenciacdo entre
os antibidticos para utilizagdo humana e animal. Em 1969, tivemos o relatério Europeu
sugerindo que os antibidticos poderiam induzir a ocorréncia de resisténcia bacteriana,
inclusive em humanos, causando grande preocupacdo nos meios produtivos (Fernandes,
2003). As preocupacdes relacionadas ao uso de antibidticos na producdo animal
iniciaram-se na década de 60 e, desde entdo, as preocupagdes na area de produgao
animal aumentaram. Isso demonstra que as pressées do consumidor e da midia tém sido
cada vez mais importantes dentro desse contexto.

A partir da década de 80, a seguranca dos antibidticos comegou a ser questionada
com maior intensidade, principalmente devido ao seu uso rotineiro na alimentagdao de
aves e suinos.

As principais contestacdes em relacdo a utilizacdo dos antibiodticos, relacionados
com potenciais impactos na saude publica, foram agrupadas da seguinte forma:

- Presenca de residuos na carne, ovos ou leite de animais. Estes residuos podem ser os
proprios antibidticos ou seus metabdlitos que se acumulam nos tecidos e ndo sdo
excretados antes da transformagdo do animal ou de seus produtos em alimento. A
presenca de residuos pode provocar varios efeitos nos consumidores, que incluem desde
reacbes de hipersensibilidade até em alguns casos propriedades cancerigenas, como
foram experimentalmente demonstradas em animais de laboratério.

- Inducdo de resisténcia cruzada para bactérias patdégenas para humanos. A utilizacdo
prolongada e massiva de grupos de quimioterapicos ou antibiéticos como promotores de
crescimento pode provocar uma selecao de estirpes resistentes dentro dos grupos de
bactérias que sdo patégenas primarias ou oportunistas para humanos. Algumas
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evidéncias deste fendbmeno tém levado a Comunidade Européia a banir o emprego de
varios antibidticos e quimioterapicos na alimentacdo animal.

Tabela 1 - Classificacdo dos antibioticos

Quanto a estrutura quimica

Derivados de

aminoacidos

Monopeptideos Cicloserina e azaserina

Polipeptideos
neomicina, vancomicina, gramicidina

Penicilinas, cefalosporinas, tirotricina, bacitracina,

Derivados de

Aminoglicosideos Lincosamidas e novobiocina

acucares Macrolideos Eritromicina e oleandomicina
Derivados de hidrocar-  Acetato e propionato Rifamicinas, anfotericina B, nistatina e tetraciclinas
bonetos aromaticos

polinucleados

Derivado 2-amino-

1,3-propanodiol

- Cloranfenicol

Quanto a agdo predominante ou espectro de acdo

Gram-positivos
Gram-negativos

Amplo espectro

Penicilinas, eritromicina, novobiocina, tirotricina e bacitracina
Neomicina, kanamicina, colistina, polimixina, e estreptomicina

Tetraciclinas, cloranfenicol, clortetraciclina e oxitetraciclina

Quanto a agdo bioldgica

Bactericida
Bacteriostatico
Fungicida

Fungistatico

Penicilinas e aminoglicosideos
Tetraciclinas e cloranfenicol
Anfotericina B e niastina

Griseofulvina

Quanto a origem

Bactérias
Ascomicetos
Actinomicetos
Sintese

Algas

Bacitracina, polimixinas e colistinas

Penicilinas e cefalosporinas

Aminoglicosideos, fosfomicina, lincosamidas e macrolideos
Cloranfenicol

Clorelina

Quanto ao mecanismo de atuacao

Acdo de superficie

Interferem na membrana celular

Interferem nos constitu-intes da
parede celular

Interferem na sintese de acidos
nucléicos

Polimixinas e anfotericina B

Penicilinas, cefalosporinas,
vancomicina e fosfomicina

bacitracina,

Actinomicinas, novobiocina e rifamicina

Blogueando a bios-sintese
protéica

Formagdo de proteinas defeituosas

Alteragdo na transmissdao da

informacdo genética

Aminoglicosideos

Macrolideos, tetraciclinas, e cloranfenicol

Impedindo a agao
cofatores enzimaticos

de

Tetraciclinas

Fonte: Butolo, (2002).
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Em 1998, a Unido Européia proibiu o uso dos antibidticos promotores de
crescimento espiramicina, fosfato de tilosina, virginiamicina e bacitracina de zinco,
passando a ser liberados somente a monensina, salinomicina, avilamicina e flavomicina.
Os dois primeiros sdo iondforos bastante utilizados como agentes anticoccidianos para
aves, restando apenas os dois uUltimos como promotores do crescimento.

Também nos EUA a pressdo pela eliminagdo de antibiéticos como promotores de
crescimento nas ragdes animais tem sido grande. A intencdo do mercado é que o uso de
antibioticos promotores de crescimento seja erradicado por pressdées dos proéprios
consumidores. Outros fatores também complicam essa realidade, por exemplo, a
comunidade médica que faz muita pressao. Muitos argumentos contra os promotores de
crescimento sao levados as pessoas pelos médicos, que ainda tém informacdes precarias
sobre a utilizagdao de tais produtos.

Os paises exportadores, como o Brasil, sdo os mais atingidos, principalmente
porgue o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2004) tem lancado
varias portarias proibindo a utilizagdo de determinados antibiéticos, visando manter a
exportacdo do frango para paises da UE. Paises importadores de produtos brasileiros
exigiram banimento do uso de antibidticos promotores de crescimento e por isso o MAPA
(2004) proibiu a utilizagao de diversos antibidticos, como:

= Clortetraciclina (Tetraciclinas) - produto proibido como promotor de crescimento -
Portaria 159 de 23/06/92.

= Oxitetraciclina (Tetraciclinas) e Penicilina (Polipeptideos) - produto proibido como
promotor de crescimento - Portaria 159 de 23/06/92.

= Clorafenicol - uso proibido pela Portaria n® 259/92.

= Furazolidona (Nitrofurano) - uso proibido pela Portaria n® 448/98.

= Nitrofurazona - uso proibido pela Portaria n°© 448/98

= Sulfanamidas sistémicas - uso proibido pela Portaria 159 de 23/06/92.

= Avoparcina (Peptideos) - uso suspenso a partir de 08/06/98.

Os antibidticos autorizados como promotores do crescimento no Brasil sdo: acido
3-nitro, acido arsanilico, avilamicina, colistina, flavomicina, lincomicina, nitrovin,
olaquindox, tilosina, virginiamicina, bacitracina de zinco, espiramicina e enramicina, de
acordo com o MAPA (2004) (Tabela 2).

A agroindustria brasileira estéa submetida a portarias, normativas ou leis que
restringem, limitam ou proibem determinados produtos como aditivos para alimentagao
animal. Muitas agroindustrias acatam adicionalmente proibigdes que vigoram em outros
paises, especialmente a UE, como forma de atender os mercados internacionais. Os
exemplos mais recentes estdao representados pela suspensao voluntaria dos produtos
bacitracina de Zn, tilosina, virginiamicina e espiramicina, que algumas empresas avicolas
brasileiras realizaram atendendo a recente proibicdo na Comunidade Européia - CE Diario
Oficial n© L 351 de 29 de dezembro de 1998 (Soncine, 1999).

Em 2007 foram proibidos quase todos os antibidticos (monensina sbédica,
salinomicina sddica, avilamicina e flavofosfolipol) usados como promotor de crescimento,
sendo que a partir de 2008, nenhum antibidtico promotor de crescimento pode ser usado
na alimentagdo animal na Unido Européia.

http://www.nutritime.com.br 957



Revista Eletronica Nutritime, v.6, n° 3, p.953-959 Maio/Junho, 2009.

Literatura consultada

BUTOLO, J.E. Qualidade de ingredientes na alimentacdao animal. 12 Ed. Campinas: CBNA,
2002. 430p.

BUTOLO, J.E. Uso de aditivos na alimentacdao de aves: frangos de corte. In: Simpdsio
sobre as implicagdes sécio-econdmicas do uso de aditivos na producdao animal, Anais...
Piracicaba: CBNA, 1999. p.85-94.

CROMWELL, G.L. Antimicrobial and promicrobial agents. Swine Nutrition, 22 Edition,
p.401-426. 2001.

DIONIZIO, M. A., et. al., Prebidticos como promotores de crescimento para frangos de
corte. Desempenho e rendimento de carcaga, 2002. http://www.editora.ufla.br /revista
/suple_2002/art28.pdf.

FERNANDES, P. Como produzir carne de aves e suinos sem o uso de antibidticos
promotores de crescimento nas dietas. AveWorld, v.1, p.46-49. 2003.

HENRIQUE, A.P.F., FARIA, D.E. et al. Efeito de acido organico, probidtico e antibidtico
sobre o desempenho e rendimento de carcaca de frangos de corte. In: XXXV Reunido
Anual da SBZ, Anais... Botucatu: SBZ, 1998b. p.300-302.

HENRIQUE, A.P.F., FARIA, D.E. et al. Uso de probidticos e antibiéticos como promotores
de crescimento de frangos de corte. In: XXXV Reuniao Anual da SBZ, Anais... Botucatu:
SBZ, 1998a. p.297-299.

LIMA, G.J.M.M. Uso de aditivos na producdo de suinos. In: Simpdsio sobre as implicacoes
Sécio-econémicas do uso de aditivo na producdo animal. Anais... Piracicaba: CBNA, p.51-
61. 1999.

LODDI, M. M., GONZALES, E., TAKITA, T. S., et al. Efeito da Adicdo de Probidtico e
Antibidtico como Promotores de Crescimento sobre o Desempenho de Frangos de Corte.
Anais da XXXV Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia, p. 189-191.
Botucatu. 1998.

MENTEN, J.F.M. Aditivos alternativos na nutricdo de aves: probiodticos e prebidticos. In:
XXXVIII REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA. Anais...
Piracicaba, SP, p.1-21. 2001.

MINISTERIO DA AGRICULTURA. Departamento de Fomento e Fiscalizacdo da Producdo
Animal/Secretaria de Apoio Rural e Cooperativismo/Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento Site: www.anvisa.org DFPA/SARC/MAPA, 2004.

MAGALHAES, H. M., et al., Farmacologia veterinaria. Rio Grande do Sul:Editora
Agropecuaria, 191- 213, 1998.

SANTOS, M.S.; POZZA, P. C., LIMA, S. A., et al. Avaliacdo da suplementacao de
mananoligossacarideos e acidificantes em dietas para suinos fémeas na fase de
terminacdo. In: XI Congresso Brasileiro de Veterinarios Especialistas em Suinos, 2003.
Disponive em http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1516-3598200300070
0012&script=sci_arttext&ting=pt.

SONCINI, R. A. Restricbes do uso de aditivos na alimentagdo animal expectativa da
agroindustria. In: SIMPOSIO SOBRE AS IMPLICACOES SOCIO-ECONOMICAS DO USO DE
ADITIVOS NA PRODUCAO ANIMAL, 1999, Piracicaba. Anais... Piracicaba: CBNA, 1999.
p.99-103.

http://www.nutritime.com.br 958



Revista Eletronica Nutritime, v.6, n° 3, p.953-959 Maio/Junho, 2009.

Tabela 2 - Promotores de crescimento e/ ou eficiéncia alimentar e dosagem autorizados
pelo MAPA (2004) para uso na alimentacdo de aves e suinos

Produto Criacdo animal Dosagem recomendada
Avilamicina Frangos de corte 5 g/ ton
Bacitracina de zinco Frangos de corte 5a 50 g/ ton

Suinos - leitGes

- crescimento

40 a 120 g/ ton
10 a 50 g/ ton

Carbadox

Suinos (30 a 60 kg de peso)

10 a 25 g/ ton

Dicloridrato de clorexidina

Frangos de corte

100 a 200 g/ ton

Suinos 100 a 200 g/ ton
Espiramicina Frangos de corte 5 g/ ton
Suinos - até o desmame 30 g/ ton
- desmame até engorda 5 g/ ton
Eritromicina Suinos - leitdes 10 a 70 g/ ton
- crescimento e terminacao 10 g/ ton
Enramicina Frangos de corte (até 30 d) 5a 10 g/ ton
Frangos de corte (30 d - abate) 3ab5g/ton
Suinos - até 60 dias 5a 10 g/ ton
- 60 dias até abate 3ab5g/ton
Flavomicina Frangos de corte - crescimento 4 ppm
Frangos de corte - terminagao 2,5 ppm
Suinos - inicial 5 ppm
- engorda 3 ppm
Lincomicina Frangos de corte 2a4g/ton
Olanquidox Frangos de corte 10 a 20 ppm

Suinos

12,5a 25 g/ ton

Ractopamina

Suinos - terminacdo

10 a 20 g/ ton

Sulfato de colistina Frangos de corte - inicial 10 ppm
Frangos de corte - final 2 a5 ppm
Suinos - inicial 20 a 40 ppm
- desenvolvimento 5a 10 ppm
- final 2a5ppm
Sulfato de tilosina Frangos de corte 4 a 50 g/ ton

Suinos

10 a 100 g/ ton

Salinomicina

Suinos - leitdes

- crescimento

250 a 500 g/ ton
125 a 250 g/ton

Virginiamicina

Frangos de corte - até 4 sem.
Frangos de corte - 4 sem. - fim

Suinos - até 10 sem.

20 a 50 g/ ton
5a 20 g/ ton
20 a 40 g/ ton

Fonte: MAPA 2004
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