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RESUMO:A nutricdo animal depara — se com a nova vertente de busca por alteragOes das
caracteristicas dos produtos de origem animal tornando-se mais atrativos ou mesmo adequados a
nichos de mercado distinto que buscam nestes a presenca de substancias com a¢do nutracéuticas.
Nesta alteracdo de perfil do consumidor esta presente a discursdo de longa data sobre o consumo de
ovos e sua relagdo com a salde. Contudo este produto em questdo apresenta favoravel possibilidade
de alteracdo do seu perfil lipidico, nesta premissa a inclusdo de fontes lipidicas que venham néo
apenas melhorar indices produtivos como caracteristicas quimicas e organolépticas. Em destaque as
fontes de origem vegetal e marinha por apresentar elevado percentual de &cido graxo da série dmega
3, destacam nas pesquisas para obtencédo de niveis de inclusdo com melhores resultados. As fontes de
origem animal como o sebo bovino, 6leo de suinos e aves apresentam possibilidade de uso porem os
mesmos apresentam como ponto desfavoravel a alta relacdo de acidos graxos saturados, reduzindo o
incremento de &cidos graxos insaturados, estes com reconhecida acdo benéfica a saude humana,
assim tornando estas fontes de uso néo tdo apreciados. Numa visdo geral a inclusdo de 2% das
distintas fontes abordadas no presente trabalho apresentaram bons resultados destacando o uso de
6leo de linhaga que mesmo neste nivel de inclusdo apresentou resultados com maior alteracéo entre
autores e pouca aceitacdo dos produtos proveniente de sua inclusdo. A utilizacdo de lipideos nas
dietas de poedeira ndo apenas deve ser baseada na busca de alteracdo do perfil lipidico da gema,
porem visando viabilidade econémica para torna o produto final competitivo ndo apenas por suas
caracteristicas benéfica a saude como a possibilidade de introducdo na alimenta¢éo proporcionando
demanda que resultard em aumento ao estimulo para a sua producdo.  Na avaliacdo econémica de
seu uso deve ser atentado a sua influéncia no custo total da racdo uma vez que 0 comportamento dos
demais indices econémicos serdo resultantes deste, a escolha da fonte devera ser avaliada sobre o seu
custo de aquisicao assim mantendo preferencias para fontes de facil aquisicdo. Palavra-chave: ovos;
acidos graxos; desempenho.

ABSTRACT: Animal nutrition encounters - with the new search part by changes in the
characteristics of animal products becoming more attractive or suitable for different market niches
seeking the presence of these substances with nutraceutical action. This user profile change is present
discursdo longtime on egg consumption and its relation to health. However this product has such a
favorable possibility of change in their lipid profile, this premise the inclusion of fat sources that may
not only improve production rates as chemical and organoleptic characteristics. Highlighted the
sources of plant and marine by a high percentage of fatty acid omega 3 series, stand in the polls to
obtain inclusion levels with better results. The animal sources such as beef tallow, pork oil and
poultry have possibility to use however they present as unfavorable point the high ratio of saturated
fatty acids, reducing the increase of unsaturated fatty acids, with these recognized action beneficial
to human health thus making use of these sources not as appreciated. In an overview of the
inclusion of 2% of different sources addressed in this study showed good results highlighting the use
of linseed oil that even this level of inclusion presented results more change between authors and
little acceptance of products from their inclusion. The use of lipids in laying diets should not only be
based on the pursuit of changes in lipid profile gem, however in order to make the economic
feasibility competitive final product not only for their health beneficial characteristics as the
introduction into the food providing demand resulting in the increased stimulation for their
production. In the economic evaluation of its use should be bombing their influence on total feed
costs since the behavior of other economic indexes are resulting from this, the choice of font should
be evaluated on their acquisition cost thereby maintaining preferences for font easy acquisition.
Keyword: eggs; fatty acids; performance.
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INTRODUCAO

A criacdo de aves sempre esteve
envolta de enormes transformagfes no campo
da nutricdo, melhoramento genético, manejo e
ambiéncia de tal modo que a evolucdo do
sistema de criacdo se baseia em niveis de
producdo industrial com caracterizacdo da
zootecnia de preciséo.

Toda esta transformacéo esta atrelada
as exigéncias pela humanidade de alimento
principalmente de proteina de alta qualidade e
de custo acessivel, nestes critérios a proteina
oriunda da carne e ovos das aves, possuem
destaque. Porem a humanidade estd em
constantes transformagdes, nesta premissa o
sistema de producdo ndo apenas sofre pressao
para 0 aumento do volume de producgdo, mas
da melhoria na qualidade de seus produtos.

Com a grande difuséo e facilidade de
acesso a informagfes acarreta no aumento da
preocupacdo por parte dos consumidores
sobre a qualidade de vida, e quais influencias
os alimentos possuem sobre sua salde, com
todas essas questbes estd havendo mudangas
na concepgdo dos consumidores, resultando
no aumento a busca por seguranga alimentar e
por alimentos que possuam propriedades
nutracéuticas.

Neste ponto os produtos oriundos da
criacdo de aves apresentam possibilidades de
alteracdo de suas caracteristicas na busca de
incremento de substancias como EPA
(Eicosapentaendico), DHA
(Docosahexaenoico), CLA (acido linoleico
conjugado) e o acido graxo linoleico e
linolénico que sdo da série Omega 6 e 3
respectivamente, todos estes apresentam
funcdes benéficas a salde do sistema
cardiovascular e  imunolégico, sendo
apontados com propriedades na reducdo de
incidéncia de céancer e patologias que
envolvam o sistema cardiovascular.

A nutricdo animal hoje ndo mais se
baseia apenas no subsidio ao aumento de
producdo do animal com dietas de baixo
custo, porem atrelando a possibilidade de
alteragdes das caracteristicas dos produtos em
guestdo a carne e ovos, O destaque pode ser
dado a possibilidade da alteracdo da fracéo
lipidica com destaque a do ovo por ser um
produto de baixo custo de aquisicdo para o
consumidor e estar envolto numa eterna
discussdo com relagdo ao seu consumo.

Esta alteracdo vem na busca de
incremento de substancias ja anteriormente
citadas no presente trabalho que apresente
propriedades nutracéuticas, ndo apenas o0
incremento como a reducdo de substancias
como o colesterol que e 0 seu consumo em
grandes quantidades e apontado como causa
do aumento de incidéncias de doencas no
sistema cardiovascular.

Na busca da alteracdo da fracéo
lipidica ocorre a necessidade de busca de
fontes de lipideos para a formulacdo das
dietas que venham auxiliar nestas alteragdes,
0 conhecimento de novos alimentos como
fontes ou mesmo os redescobrimentos de
fontes antes utilizados agora sobre outra
visdo.

Com a presente reviséo objetiva — se a
elucidacdo as fontes de lipideos de passivel
utilizacdo na alimentacdo de galinhas
poedeiras e sua influéncia na producdo e
qualidade dos ovos.

DESENVOLVIMENTO

Os lipideos pertencem a um grupo
heterogéneo de substancias que apresentam
como caracteristicas em comum a baixa
solubilidade em agua e sendo solGvel em
solventes organicos como éter; hexano;
alcool, como representantes deste grupo estdo
os acidos graxos, ceras, fosfolipidios
(Bertechini, 2012).

Segundo 0 mesmo autor supra citado
a reserva energética animal e formada de
gordura e suas funcbes ndo apenas baseia — se
como reserva organica de  energia,
desempenham funcgBes como estrutural na
constituicdo da membrana celular, horménios
e vitaminas lipossolavel.

Os mesmos apresentam  como
importancia metabdlica aos animais, ndo
apenas a caracteristicas de reserva energetica
de baixo incremento cal6rico, precursores de
vitaminas lipossolUveis de prostaglandinas de
horménios  reprodutivos, participam na
secrecdo da bile e diversas outras func¢des no
organismo animal. Os lipideos em sua
utilizacdo na nutricdo animal, além de dispor
de energia ao animal ocorre a melhora na
palatabilidade, redugéo da poeira e perdas de
nutrientes na racéo.

Além de todas as funcdes ja citadas,
0S mesmos apresentam acdo Unicas no
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organismo denominadas de “Ag¢do dindmica
especifica das gorduras” que seriam fungdes
especificas que sdo somente exercidas pelOs
lipideos, tais funcbes especificas sdo, o
fornecimento de vitaminas lipossollveis e
acidas graxos essenciais; favorecimento da
absorcdo e aproveitamento de substancias
lipossolUveis tais como vitaminas, caroteno e
acidos graxos; estimulo para a liberacdo do
horménio colecistoquinina (CCK) que tem
efeitos no aumento da liberacdo de suco
pancreatico rico em enzimas; reducdo da
velocidade de passagem favorecendo a
digestdo e absor¢do (Bertechini, 2012).

Sobre as duas Ultimas funcbes extra
caléricas, Macari et al. (2002) cita que a
inibicdo ou reducdo do esvaziamento gastrico
pelos lipideos e de origem hormonal estando
neste a colecistoquinina (CCK) que inicia a
inibicdo de 4 a 6 minutos ap6s sua liberacéo e
podendo levar de 45 minutos para se
recuperar, este horménio estd ligado ao
reflexo enterogastrico que significa que o
transito da ingesta do estomago ao intestino
sofre influéncia do esvaziamento intestinal
desta forma a presenca dos lipideos na dieta
contribuem com aumento da digestdo e
absorcdo dos demais nutrientes com seu efeito
estimulador a secrecdo de CCK , este
horménio ndo apenas tem funcdo sobre o
transito da digesta, porem 0 mesmo aumenta a
secrecao de suco pancreatico rico em enzimas
como proteases, lipases e carboidrases.

As aves apresentam caracteristicas
Gnicas em seu metabolismo quando
relacionado a os lipideos, a sintese em maior
parte ocorre no tecido hepatico. Além da
lipogénese normal o figado sobre influéncia
dos estrogenos, produz um tipo de
lipoproteina especial a vitologenina que
exportada para 0s ovarios e entra na formacéao
da gema do ovo (Macari et al. 2002).

Por haver a lipogénese quase que
exclusivamente no figado segundo (Macari et
al. 2002; Bertechini, 2012) as aves
apresentam- se mais suscetiveis a transtornos
metabdlicos como a lipidose hepética. Sendo
um transtorno metabdlico dos lipidios devido
a mobilizacdo excessiva de triglicerideos do
tecido adiposo para o figado, suas causas sao
maltiplas mas em geral pode ser
consequéncias da privacdo de alimentos, do
aumento subito da demanda energética ou da

interferéncia na formacdo de lipoproteina que
impede a exportacdo de lipideos do figado
para a circulacdo (Corréa et al. 2010).

Outro ponto de relevancia que a
alteracdo do perfil lipidico tanto depositado na
carcaca como nos ovos sofre influéncia do
perfil de &cidos graxos da dieta sendo esta
caracteristica comum aos animais ndo
ruminantes.

Oleo e gordura estruturalmente s&o os
mesmos pois sdo formados na sua maioria por
triacilglicerol e dependendo dos tipos de &cido
graxos que formam os triacilglicerol, as suas
caracteristicas fisicas, quimicas e nutricionais
serdo variaveis, a diferencia marcante sera no
ponto de fusdo devido o perfil de &cido graxos
insaturados e saturados, o Oleo apresenta
ponto de fuséo inferior a 20 °C, e 0 segundo
possui 0 ponto de fusdo superior a esta
temperatura (Santos, 2005). A sua utilizacdo
na dieta de poedeiras possui diversas facetas
de funcgbes pratica a criagdo podendo ser
exemplificado por Bertechini (2012) que nas
frangas no periodo que antecede a postura (10
dias), a franga reduz o consumo de ragéo ao
inicio do estresse metabolico devido a
producdo, este fato sugere a necessidade de se
elevar os niveis dietéticos de energia para que
a franga possa acumular reservas para a
produc&o.

Havendo esta necessidade de aumento
da densidade energética para supri a esta
reducdo do consumo que ocorre tanto no
periodo que antecede a fase produtiva como
em situacGes de estresse decorrentes de
elevadas temperaturas, nestes momentos da
criagdo ocorre um grande contraste devido as
reacdes normais do metabolismo dos
alimentos que ocorre a producdo de calor
metabdlico. Cada macronutriente  possui
producéo distinta de calor com o resultado do
seu metabolismo que e chamado de
incremento caldrico (Andriguetto et al. 2002).
Dentre destes os lipideos contribui com o
menor valor de incremento calérico e ainda
produz entorno de 2,25 vezes mais energias
que glicidios e proteinas (Andriguetto et al.
2002; Macari et al. 2002; Bertechini, 2012).

Havendo toda a caracterizacdo das
funcdes benéficas do seu uso na dieta os
mesmos apresentam limitacGes devido o preco
e a disponibilidade das fontes de lipideos que
podem torna seu uso inviavel
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economicamente, 0 aumento da possibilidade
de ocorréncia de lipidose hepatica.
Ocorréncias de coloracdo anormais da gema
do ovo principalmente com uso do 6leo de
algoddo (Andriguetto et al. 2002; Santos,
2005). O aumento de ocorréncia de
rancificacdo que vem altera a aceitabilidade
da dieta.

O processo de rancidez da gordura e
causada por alteracbes na sua composicdo
quimica que modificam seus aspectos fisicos e
caracteristicas organolépticas, havendo dois
tipos de rancidez a hidrolitica que geralmente
ocorre naturalmente no intestino resultando
apenas na liberacdo de &cidos graxo sem
afetar o valor energético a segunda forma e a
oxidativa devido a entrada de oxigénio
principalmente nos pontos de instauracdo na
cadeia dos acidos graxos gera a producdo de
peroxidos de hidrogénio resultando em
alteracdes no valor energético e organoléptico
(Andriguetto et al. 2002; Bertechini, 2012).

Fatores predisponentes como a alta
umidade, temperaturas e gorduras com
elevado perfil de &cidos graxos insaturados.
Estes processos podem ser evitados com a
utilizacdo de antioxidante que sdo moléculas
organicas de origem natura ou sintética que
agem neutralizando radicais livres de oxigénio
que ddo inicio a peroxidagdo (Bertechini,
2012).

A fracdo lipidica pode ser vista com
as mais variadas fungdes e no organismo
animal e logo e observado que, para sua
utilizacdo e necessario conhecimento prévio
sobre as caracteristicas e niveis de inclusdo
das mais distintas fontes de passivel
utilizacdo, nesta premissa o presente trabalho
vem aborda algumas fontes tanto de origem
vegetal como animal.

OLEO DE SOJA

A soja é uma planta pertencente a
familia das leguminosas  denominada
cientificamente de Glycine max (Andriguetto
et al. 2002). O seu 6leo e a gordura de origem
vegetal de maior disponibilidade no mercado
ocupando no Brasil uma posicdo de destaque
no comercio internacional (Santos, 2005). O
mesmo autor destaca como ponto de interesse
€ 0 seu conteudo em 4&cido linoleico tornando
especialmente aconselhdvel em ragdes para

poedeiras a base de cereais brancos, por seu
efeito sobre o tamanho dos ovos.
OLEO DE LINHACA

E obtido da semente de linho (Linum
usitatissimum) e normalmente utilizado na
industria de pintura e verniz (Andriguetto et
al. 2002). Sua utilizagdo tem por fungdo o
incremento de &cido linolénico por conter em
torno de 50% do mesmo, porem sua utiliza¢éo
e limitada pelo mesmo fornece ao ovo e a
carne sabor caracteristico de pescado quando
em excesso (Santos, 2005).

OLEO DE CANOLA

A colza é uma semente oleaginosa da
familia das cruciferas, havendo duas espécies
Brassica napus e Brassica campestres, a
semente contem 45% de Oleo, 0 mesmo
apresenta o acido ertcico como principal fator
anti-nutricional o mesmo pode causa desde
lesbes cardiacas com severa necrose, lipidose,
anorexia (Andriguetto et al. 2002).

Devido a presenga do acido erucico
ocorre 0 uso de sementes de colza
geneticamente selecionadas para produzir 6leo
com menos de 2% deste acido para uso na
alimentag&o dos animais.

OLEO DE ALGODAO

O dleo de algodao e obtido a parti da
extracdo por solvente do carogo (Gossypium
hirsutum), contendo 0 mesmo composi¢do
média de 50% de &cido linoleico e 30% de
oleico (Santos, 2005). Apresenta como
principal fator de limitante para o seu uso a
presenca de acido ciclopenoico, malvalico e
do gossipol, havendo seu uso em niveis
inadequados pode ocorre a presenca de
coloragdlo anbmala na gema do ovo
(Andriguetto et al. 2002; Lana, 2007). O
gossipol e apontado como causa de
deficiéncia de ferro em animais por sua
complexacdo com este mineral, havendo o uso
do sulfato ferro na proporg¢do 1:1, como acéo
para a neutralizacdo do gossipol (Andriguetto
et al., 2002; Santos, 2005).

GORDURA DE AVE

E um subproduto reciclado da
indUstria avicola, sendo necessario cuidados
com a contaminacao por penas e substancias
como inseticida que por serem solGvel em

Pagina3955


http://www.nutritime.com.br/

gordura e se acumulam no tecido adiposo
(Santos, 2005).

GORDURAS SUINA

E um subproduto grande interesse na
alimentacdo de ndo ruminantes, sua
digestibilidade e elevada em todos as espécies
tanto devido a o seu conteldo de &cido
linoleico e oleico, como a disposicao de acido
graxo na molécula de glicerol (Santos, 2005).

ALGAS MARINHAS

S&do produtoras primarias de EPA e
DHA, as microalgas possuem alta
concentracdo de carotenoides principalmente
cataxantina e beta caroteno, e de vitamina E,
promovendo maior pigmentacdo e protegdo
oxidativa da gema (Sukenik, 1999 Apud Pita
2007).

Acima séo listadas algumas fontes de
passivel utilizacdo na dieta de poedeiras, logo
posto que a escolha deve ser embasada com
relacio ao custo beneficio e quais
caracteristicas sdo buscadas no produto final.
Na tabela 01 sdo expressos as caracteristicas
guimicas e o coeficiente de digestibilidade de
algumas fontes de lipideos.

Mesmo havendo certa abundéncia de
trabalhos com inclusdo de lipideos nas dietas
de poedeiras e quais resultantes desta sobre a
producdo e caracteristicas do ovo como peso;
perfil de acidos graxos e colesterol ainda ndo
existe um consenso dos niveis de incluséo
para cada fonte que venham atribui tais
alteracbes nos produtos, havendo em partes
grande divergéncias entre autores, parte dessa
divergéncia de resultados pode  ser
proveniente da fisiologia das aves sendo
abordada no inicio deste trabalho esta
probleméatica outra possivel causa a diferentes
linhagens e idades das aves utilizadas nos
experimentos.

Costa et al. (2008) avaliando a
inclusdo de 6leo de soja e canola na dieta de
poedeiras com 18 semanas, observou que nédo
houve influéncia do tipo de 6leo tanto o de
canola como o de soja sobre 0 peso do ovo até
3% de inclusdo de ambos, porem a inclusdo
de 1% de Oleo de soja teve efeito sobre a
conversdo alimentar por massa de ovo
produzido, sendo superior ao controle (0% de
6leo). Estas informacdes divergem ao que foi
encontrado por Rabello et al. (2007) que

aparte da inclusdo de 2% de Oleo de soja
houve aumento no peso do ovo, Santos et al.
(2009), observou que 2% de 6leo de soja na
dieta diferiu do tratamento controle sobre a
producdo de ovos, sendo a inclusdo de 2%
tanto de 6leo de linhaca como de algodao
apresentaram resultados similares ao do 6leo
de soja, a inclusdo de 4% tanto do Gleo de
algoddo e linhaca ndo diferiu do tratamento
controle.

Segundo Rodrigues et al. (2005) a
inclusdo de até 8% de 6leo de soja na dieta de
aves no segundo ciclo de postura, ndo houve
efeito significativo sobre o percentual de
postura, consumo alimentar e converso;
massa e peso do ovo. Porem quando avaliado
0 comportamento das medias o percentual da
postura e da massa do ovo aumentou
conforme a inclusdo. Sendo tal situagéo
resultante da melhora na utilizagéo da energia
da racdo pela diminuicdo do incremento
caldrico resultante.

Mesmo ndo havendo resposta superior
ao tratamento controle no experimento citado
anteriormente deve ser avaliado que o 6leo de
soja e particularmente valioso pois tem
elevado nivel de fosfolipidios emulsificantes
que auxiliam na digestdo da gordura e possui
relacdo positiva com a absor¢do da vitamina
E, o mesmo e considerado antioxidante
natural (Muramatsu et al. 2005; Rabello et al.
2007). Com isto auxiliando na estabilidade da
fracdo lipidica da gema, possibilitando
aumento da vida de estocagem e permanecia
das caracteristicas organolépticas do ovo.

Corroborando com  os  dados
encontrados pelo autor anteriormente citado,
Oliveira et al. (2010), quando avaliando a
inclusdo de 3,4% tanto do Oleo de soja;
girassol; linhaca em poedeiras com 20 a 28
semanas, ndo houve diferenga entre 0s
tratamentos sobre o0 consumo de racéo;
conversdo alimentar; producdo de ovos,
porem o peso do ovo foi maior para a incluséo
de ambos tratamentos e  diferindo
estatisticamente do controle (sem 6leo).

A possivel explicacdo para ocorréncia
do aumento do peso do ovo mesmo nhdo
havendo alteragdo na conversdo alimentar ou
consumo de racgao para as inclusdes ja citadas
e devido a acdo do &cido linoleico. Segundo
Bertechini (2012) em racBes de poedeiras
deve haver preocupacdo com esse acido
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graxo, principalmente por influir no tamanho
do ovo.

O aumento do peso do ovo pode estar
também relacionado ao aumento da
disponibilidade dos nutrientes, em
consequéncia da diminuicdo da taxa de
passagem da ingesta pela presenca do 6leo
(Oliveira et al. 2010). Quando observado na
Tabela 01 o 6leo de soja; girassol e milho,
estes apresentam elevados teores deste &cido
graxo contra partida o 6leo de soja e milho
apresentam uma problematica o seu custo de
aquisicdo e por haver o uso desses 6leos na
alimentacdo humana, os demais 6leos também
sdo utilizados porem estes em questdo tomam
posicdo de destaque havendo a necessidade de
se buscar novas fontes.

Santos et al. (2009) obteve resultados
com dietas para poedeiras com 2% de 6leo de
algodé&o e linhaca no qual o consumo de racéo
foi maior que a dieta controle, porem similar a
dietas com 4% de 6leo de soja, e a inclusdo de
até 4% do mesmo ndo houve diferenca
estatistica para o consumo de racdo. Estes
resultados séo similares aos encontrados por
Santos (2005), sendo a dieta com 2% de 6leo
de linhaca obteve a maior média para o
percentual de postura sendo
significativamente distinto do tratamento sem
6leo, a massa do ovo também foi superior
com esta inclusdo. Este mesmo autor quando
inclui 4% do 6leo de linhaca obteve a maior
média para o teor de colesterol.

Mesmo havendo auséncia de lipideos
da dieta de aves ocorrera a presenca de teores
de colesterol devido a sintese enddgena, este
composto apresenta fungdes fisioldgicas
importantes e sua reducdo nos produtos como
carne e ovo e dificil de todos os trabalhos
citados ndo houve reducgdo significativa na
gema.

Na busca de redugdo dois niveis de
colesterol da gema Murata et al. (2002)
avaliando Oleo de soja; peixe; canola e
gordura de abatedouro de ave na dieta com
inclusdio de 3%, observou diferenca
significativa entre as medias do Gleo de soja e
do peixe sendo o Ultimo apresentando média
superior, 0 autor ndo apresentou motivos para
tal situacdo. Na tabela 02 estar expresso
resultados de trabalhos com diferentes fontes
de Oleo vegetal e sua influéncia no teor de
colesterol na gema.

A Tabela 02 e o resultado do
compilado de alguns trabalhos, mesmo néo
havendo alteracdo significativa demonstra a
necessidade de obter mais informagfes sobre
0 metabolismo do colesterol em aves. As aves
sd0 0s animais com a maior producdo de
colesterol hepatico, e uma parte dessa
biossintese é adicionada na gema do ovo
(Bertechini, 2012).

Desta maneira observasse a busca ndo
apenas de entender a relagdo entre a sintese
como a importancia dos demais nutrientes em
seu metabolismo. Como anteriormente visto o
uso de lipideos na dieta de poedeiras pode ser
dividida em duas resultantes sobre indices
produtivos e caracteristicas do ovo como
perfil de acido graxo na gema, relacdo de
acidos graxo insaturados e saturados e
qualidade da casca. Na Tabela 03 estar
contido os resultados da inclusdo de trés
fontes de 6leos vegetais na dieta de poedeiras
e seus efeitos sobre seus indices produtivos.

Os resultados obtidos por este auto,
devem ser destacados a diferenca significativa
com a inclusdo do 6leo de linhaca a 2% em
relacdo ao tratamento controle, demonstrando
a possibilidade de uso porem com restri¢fes,
visto que com o aumento para 4% ocorre
reducdo da producdo de ovos. Esta reducédo
pode ser atribuida & presenca de acido fitico
na semente de linhaca, responsavel pela
reducdo do metabolismo proteico (Santos et
al. 2009).

Quando se avalia a utilizacdo de 6leos
de origem animal como de salmao e sardinha
mais atum, niveis de 3% na dieta, comparando
com o Oleo de soja s6 houve diferenca
estatistica no quesito consumo de racdo, no
indice de peso do ovo e percentual de postura
ndo houve diferenca (Pita, 2007).

Deve ser destacado que ndo apenas 0s
indices zootécnicos devem ser avaliados no
momento da escolha da fonte a sua influéncia
sobre as caracteristicas do ovo deve ser
questionada principalmente pela ocorréncia da
reducéo da coloragdo da gema com a inclusdo
de lipidios, podendo estar associado com
reducdo de ingredientes como o milho na
dieta devido ao uso de lipideos, este gréo
possui pigmentos que venha contribuir com a
coloracdo da gema, neste ponte a apresentacdo
do produto ao cliente também deve ser
avaliado.
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Neste ponto Filardi et al. (2005)
observou que a adi¢do de até 2% de Oleo de
linhaca ndo alterou o desempenho zootécnico
de poedeiras semipesadas nem a qualidade
externa e interna e o colesterol dos ovos,
porem o mesmo destaca que a inclusdo de 1%
deste Oleo ocasionou a intensificacdo da
coloracdo da gema do ovo. Esta situacdo
também foi relatada por Costa et al. (2008).

Com a inclusdo de 3,4% de 6leo de
girassol ndo apresentou diferenca significativa
entre médias com o 6leo de linhaca porem
ambos foram estatisticamente diferentes do
tratamento controle no quesito coloragdo da
gema e percentagem da producdo de ovos
(Oliveira et al. 2010).

A inclusdo de lipideos na dieta tem
como pressuposto inicial a possibilidade de
alteracdo do perfil de acido graxo do ovo
possibilitando sua adequacdo em nicho de
mercados que apreciam produtos com tais
alteragdes. Na busca de se modificar o perfil
de 4cido graxo dos produtos como ovo nao e
exclusivamente para atender um perfil de
consumidores, contudo objetiva —se a melhora
dos indices produtivos anteriormente ja
citados e outra possibilidade de melhoras nas
caracteristicas como a integridade dssea das
aves. Na Tabela 04 estar expresso a alteracéo
do perfil de acido graxo com a utilizacdo de
4% de bleo de soja e sebo bovino.

O comportamento da alteragdo dos
acidos graxos na gema, apresentado na tabela
04, ja era esperado quando avaliando a Tabela
01 existe modesta diferenca entre os teores de
acidos graxos insaturados entre estas duas
fontes, sabendo-se que os &cidos graxos
depositados nos produtos como carne e ovos
nos animais ndo ruminantes e dependente do
perfil das fontes usadas em sua dieta.

Outro ponto a se destaca na tabela e a
relacdo entre n6:n3, sendo esta de importancia
para a integridade Ossea das aves que tera
repercussao na sua vida produtiva. O consumo
excessivo de poliinsaturado n-6 pode
influenciar negativamente o0 metabolismo
6sseo pelo estimulo excessivo a fase
reabsortiva em fungdo da elevada producéo
endogena de uma prostaglandina, em
contrapartida 0s n-3 exercem acdo oposta
contribuindo para minimizar o processo de
absorcdo 6ssea (Mazzuco, 2006). Na tabela 05

possibilita observa que ndo apenas o0s 0leos
vegetais podem ser utilizados para a
incorporacdo de acido graxos poli-insaturados
na gema esta situagdo também ocorre com a
inclusdo de oOleo animal como os de fonte
marinha. Presente situacdo expressa na tabela
acima possibilita a observacdo que a
eficiéncia da incorporacéo de acido graxo de
importancia nutracéuticas como o EPA e o
DHA da série Omega 3, mesmo havendo a
possibilidade de biossintese destes pela as
aves sua eficiéncia de incorporacdo estar
atrelada a o percentual existente na fonte.

Com todas as alteracbes exposta no
trabalho com a inclusdo de diferentes fontes
de lipideos na dieta de poedeiras e quais
resultantes desta as caracteristicas do ovo e da
carne, deve haver o questionamento sobre a
aceitabilidade por parte dos consumidores
destes produtos. Nesta linha de pensamento
Santos (2005) realizou teste sensorial de ovos
de diferentes niveis de inclusdo de Oleos
vegetais, como estar expresso na tabela 06.
Apenas a inclusdo do 6leo de linhaga que
obteve avaliacdo negativa, possivel causa a
ocorréncia de sabor de pescados com a
inclusdo deste Oleo na dieta das aves. Néo
apenas a Oleo de linhaca pode acarreta
reducdo na aceitagdo fontes oriundas de peixe
podem ocasionar tais situacGes devendo
sempre aborda a situacdo de preparo dos
produtos. Devido a sua riqueza em lipideos a
gema do ovo e susceptivel em fixar
substancias volateis e adquirir sabores
andmalos (Santos, 2005).

Os demais tratamentos obtiveram
avaliacdo satisfatdria, tendo em destaque a
inclusdo de 6leo de algoddo nos niveis de 2 e
4% sendo sua avaliacdo superior tanto aos
tratamentos controle e com a incluséo de soja.

Dentro do sistema produtivo e dado
importancia aos fatores que o contemplam e
como estes exercem influéncia no custo total e
nos demais indices econdmicos. Nesta
premissa a nutricdo possui destaque, Lana,
(2007) cita que a mesma para o sistema de
criacdo de aves e suino representa em media
70% do custo total.

Com todo a importancia das atitudes
tomada referente a nutrigdo a possibilidade de
inclusdo ou mesmo a escolha da fonte lipidica
para dieta de aves poedeiras deve ser
embasada na viabilidade econdmica, para que
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a busca de agregacdo de valor aos produtos
Nesta visdo Santos et al. (2011) realizaram
uma analise econdmica na producdo de
poedeiras comerciais com uso de diferentes
fontes de Oleos vegetais, estando os valores
expresso na tabela 07.

O quesito de maior importancia a analise e 0
custo do Kg da ragdo, os demais indices séo
resultantes da sua variacdo desta forma a
escolha da fonte lipidica deve ter sua
influéncia a este indice computado para a sua
escolha. Na referente situacdo os tratamentos
com 2% e 4% de 6leo de soja e 2% de 6leo d
algoddo apresenta 0s maiores indices de
lucratividade resultando que sua inclusdo
conjunta ao incremento de producdo
possibilita que este sistema sobrevivéncia
numa situacdo de mercado com variacdo do
preco pago pelos ovos nestes mesmos
percentuais.

A inclusdo de 2% de 6leo de soja e
como o de algoddo apresentaram 0s maiores
valores de lucro operacional efetivo,
resultando em maiores valores de lucro
liquido, esta situagdo e semelhante ao
encontrado por Rabello et al. (2007) quando
avaliou a inclusdo de até 4% de dleo de soja
na dieta, sendo a o nivel de 2% o que
apresentou a maior renda liquida.

CONCLUSAO

A nutricdo animal depara —se com a
nova vertente de busca por alteragdo das
caracteristicas dos produtos de origem animal
tornando-se mais atrativos ou mesmo

avicola ndo se torne uma busca irracional.
adequados a nichos de mercado distinto que
buscam nestes a presenca de substancias com
acdo nutracéuticas.

Nesta alteracdo de perfil do
consumidor esta presente a discursdo de longa
sobre 0 consumo de ovos e sua relacdo com a
salde. Contudo este produto em questdo
apresenta favoravel possibilidade de alteracédo
do seu perfil lipidico, com esta possibilidade a
inclusdo de fontes lipidicas que venham n&o
apenas melhorar indices produtivos como
caracteristicas quimicas e organolépticas.

Em destaque as fontes de origem
vegetal e marinha por apresentar elevado
percentual de acido graxo da série 6mega 3,
despontam nas pesquisas para obtencdo de
niveis de inclusdo com melhores resultados.
As fontes de origem animal como o sebo
bovino, 6leo de suinos e aves apresentam
possibilidade de uso porem o0s mesmos
apresentam como ponto desfavoravel a alta
relacdo de acidos graxos saturados, reduzindo
a possibilidade de incremento de acidos
graxos insaturados, estes com reconhecida
acdo benéfica a saude humana, assim tornados
estas fontes de uso ndo tao apreciados.

Numa visdo geral a inclusdo de 2%
das distintas fontes abordadas no presente
trabalho  apresentaram  bons  resultados
destacando o uso de 6leo de linhaga que
mesmo neste nivel de inclusdo apresentou
resultados com maior alteragdo entre autores e
pouca aceitacdo dos produtos proveniente se
sua incluséo.

Tabela 01: Caracteristicas das principais fontes de lipideos para aves e seus valores de acido graxo
da série Q 6 e 3, e energia metabolica verdadeira.

Coef. Digestibilidade em

Extrato etéreo

EM verdadeira

Acido linoleico

aves ! Acido linolénico em aves
GORDURA % Kcal/Kg
Aves 99,00 94,00 20,47 1,29 9159
Bovinos 99,39 80,00 3,08 0,60 8116
Suino 99,30 -- 9,63 0,94 8080
OLEO
Canola 99,50 94,53 18,73 0,69 9130
Girassol? -- - 69,002 -- --
Linhaca? - - 16,002 53,002 -
Milho 99,00 95,10 51,93 0,69 9250
Soja 99,60 94,62 52,57 6,94 9200

Fonte: Rostagno et al. 2011; 2 Oliveira, 2008; 3Santos, 2005
1 Valores calculados ou estimados.
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Tabela 02: Influéncia de diferentes inclusdes de dleo de Linhaga (OL); Soja (OS); Algodédo (AO) e Canola
(OC), no teor de colesterol na gema de ovos.

Colesterol na gema

Inclusdo de éleo (%) (mg/g)
0,0 10,91 a
0,5 11,75 a
oL 1,0 1091a Costa et al. 2008 1
15 11,26 a
2,0 11,36 a
0,0 8,73b
2,0 8,24 b
0S 4,0 9,44 ab
oL 2,0 11,21 ab Santos et al. 2009 2
4,0 11,68 a
2,0 10,92 ab
AO 4,0 9,43 ab
0,0 10,79 a
ocC 2,5 10,23 a Faitarone, 20103
5,0 11,38 a

1 3Medias com letras iguais na coluna néo diferem entre si, no teste de Tukey a 5%. 2Medias com letras iguais

na coluna ndo diferem entre si, no Teste F a 5%.

Tabela 03: Desempenho zootécnico de poedeiras comerciais, submetidas a dietas suplementadas

com diferentes dleos vegetais.

Conversao

Producdo de ovo Consumo de ragdo massa de ovo

Tratamento (%) (g/aveldia) (Kg/Kg) Peso do ovo (Q)
CONTROLE 82,30cd 80,34bcd 1,93bc 51,65bcd

2% o6leo de soja 88,17ab 80,67cd 1,85cd 52,52ab

4% o6leo de soja 85,34bc 82,36abc 1,88cd 53,07a

2% 6leo de linhaga 89,59 82,20abc 1,82d 51,52bcd

4% 6leo de linhaga 80,94d 77,77d 1,88cd 52,19abc

2% 6leo de algodao 85,38bc 84,56a 1,98b 51,15cd

4% 6leo de algodao 80,33d 83,05ab 2,09a 50,76d

Média 84,58 81,56 1,92 51,84

Cwt 7,94 9,82 9,94 1,99

Medias seguidas por letras iguais, na mesma coluna ndo diferem (P>0,05) entre si no teste Tukey. * Coeficiente

de variacdo Fonte: Santos et al. 2009

Tabela 04: Perfil de acido graxo Saturado (SAT), Monoinsaturado (MUFA), Poliinsaturado (PUFA),
Omega 6 (n-6) e Omega 3 (n-3) na gema de ovos com a inclusdo de 4% de Gleo de soja e

sebo bovino.
Fontes de
lipideos SAT MUFA PUFA n-6 n-3 n6:n3
Oleo de soja 33,07c 38,72¢ 26,32a 23,55a 2,30a 10,25a
Gordura bovino 33,45b 47,53a 15,72¢ 14,06¢ 1,00b 14,10b
Controle 35,08a 45,58b 16,55b 15,38b 0,82¢c 18,83c

Médias seguidas por letras diferentes na coluna por tratamentos, diferem entre si pelo teste SNK a 5%.

Fonte: Oliveira et al. 2010
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Tabela 05: Médias de &cidos graxos presentes na gema dos ovos de galinhas conforme o tratamento.

Tratamentos SAT MONO POLI n-6 n-3 né:n3 EPA DHA
3% 6leo de soja  34,38b  41,48a 24,06b 21,57c 2,09b 10,36d Oa 0,71ab
3% o6leo de milho 34,05b 42,96ab 23,01b 21,23c 1,22a 16,93e Oa 0,41a
3% OGleo de

canola 31,312 51,44d 17,32a 17,32a 2,28b 6,48¢c Oa 1,06bc
3% OGleo de

linhaca 31,012 45,50bc 23,66b 23,66b 9,21e 1,55a 0,24b 1,45c
3% oOleo de

salmédo 35,04bc 47,91c 17,33a 17,33a 4,47¢c 3,11b 0,38¢c 2,91d
3% oOleo de

sardinha/ atum 37,04c  45,56bc 17,51a 17,51a 4,90d 2,45b 0,50d 3,30d

Médias com letras distintas na coluna denotam diferencas significativas (P<0,05) pelo teste de Tukey.
Acido graxo saturado (SAT), Monoinsaturado (MONO), Poliinsaturado (POLI), dmega 3 € 6 (n- 6 e n-3).

FONTE: Pita, 2007

Tabela 06: Aceitacdo do sabor dos ovos de poedeiras comerciais submetidas as dietas

suplementadas
com diferentes 6leos vegetais.

Frequéncia (%)

Gostei Gostei Desgostei Desgostei
Tratamentos muito regulamente Indiferente muito regularmente
Controle 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
2% 0leo de soja 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
4% 6leo de soja 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
2% 6leo de linhaga 0,00 0,00 40,00 40,00 20,00
4% 6leo de linhaca 0,00 25,00 0,00 50,00 25,00
2% 6leo de
algodéo 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4% 6bleo de
algodéo 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Santos, 2005.

Tabela 07: Analise econdmica da producdo de ovos de poedeiras comerciais submetidas as dietas

suplementadas com diferentes 6leos vegetais.

Custo
Custo Lucro 3
Operacional Ponto Operacional  Indice
Kg/racdo Efetivo ReceitaBruta ~ MB/COE  Nivelamento Efetivo Lucratividade
Tratamento (R$) (R$) (R$) (%) (Ovos) (R$) (%)
Controle 0,72 11,10 13,82 24,50 92,50 2,72 19,68
2% 6leo de soja 0,72 11,35 14,81 30,48 94,58 3,46 23,36
4% 6leo de soja 0,73 11,19 14,00 25,11 93,25 2,81 20,07
2% o6leo de linhagca 0,80 11,97 14,61 22,05 99,75 2,64 18,07
4% 6leo de linhaga 0,89 12,55 13,42 6,93 104,58 0,87 6,48
2% 6leo de algoddo 0,71 11,41 14,34 25,68 95,08 2,93 20,43
4% 6leo de algoddo 0,73 11,49 13,49 17,41 95,75 2,00 14,82

Fonte: Santos et al. 2011.
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