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ENZIMAS NA ALIMENTACAO DE FRANGOS DE CORTE

Carolina Magalhdes Caires?, Nadia Simarro Fagundes?, Evandro de Abreu Fernandes?,
Alexssandre Pinto de carvalho®

Introducao

A avicultura industrial estd em constante evolugdo, com intuito de buscar
alternativas que tornem possivel a formulacdo de racdes mais eficientes e econémicas,
uma vez que a alimentacdo constitui o item de maior custo na producdao de frango de
corte.

As enzimas sao compostos protéicos que atuam em substratos especificos,
conforme condigdes de temperatura, umidade e pH, em um tempo definido. Todas as
reacoes bioquimicas que acontecem nos organismos vivos sdo catalisadas por alguma
enzima.

Estes aditivos alimentares tém sido incorporados aos alimentos com o objetivo de
melhorar a eficiéncia de producdo dos animais pelo aumento da digestao de produtos de
baixa qualidade e reducdo na perda de nutrientes nas fezes, sendo possivel baixar os
niveis nutricionais da dieta com possiveis vantagens econémicas (FLORES et al., 1994).

Esta revisdo tem como objetivo discutir alguns aspectos que influenciam a
nutricdo de frangos de corte, no que diz respeito ao uso de enzimas na alimentagdo bem
como o efeito da adicdo destas sobre o desempenho zootécnico.

Uso de enzimas exdgenas

A adicdo de enzimas exdgenas possibilita empregar ingredientes que possuem
nutrientes pouco disponiveis aos animais (farelo de arroz, trigo, grdos de trigo, centeio,
cevada e aveia), fato de os animais nao terem enzimas para a sua digestdo. E o caso dos
ingredientes ricos em PNA (polissacarideos ndo amilaceos) e em fosforo fitico
(CAMPESTRINI et al., 2005).

Segundo Sheppy (2001) existem quatro principais razOes para utilizacdo de
enzimas na nutricdo animal:

1- Remocao de fatores antinutricionais: os componentes da parede celular dos
graos (b-glucanos e arabinose) possuem um efeito antinutricional nas aves. Quando
estes componentes se encontram na forma sollvel, aumentam a viscosidade da ingesta,
interferindo na motilidade e na absorcdo de outros nutrientes e favorecendo o
aparecimento de fezes Umidas e pegajosas, sendo a causa de baixos rendimentos. As
enzimas b-glucanases sao especificas para estas fracbes de polissacarideos e podem ser
adicionadas nas dietas para melhorar a qualidade nutricional dos graos de cereais, como
a cevada, centeio, aveia, trigo e triticale.

2- Aumento da disponibilidade de nutrientes: a ma digestibilidade das matérias-
primas é, a principio, o resultado da quantidade insuficiente de enzimas enddgenas para
extrair os nutrientes dos alimentos. A suplementacdo de enzimas nas dietas pode
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melhorar a acdao massal das enzimas enddgenas sobre os ingredientes tradicionais,
melhorando o seu valor nutritivo e o desempenho das aves.

3- Aumento na digestibilidade de polissacarideos ndao amilaceos (fibras): os
monogastricos ndo tém capacidade enddgena para digerir as fibras. Enzimas exdgenas
podem ser utilizadas para hidrolisar os polissacarideos ndo amidicos que podem,
potencialmente, serem utilizados pelas aves.

4- Suplementacao na produgao de enzimas enddégenas: em aves e suinos jovens, a
producdo de enzimas enddégenas é menor que em adultos, de modo que, a digestibilidade
dos alimentos, em geral, € menor nos animais jovens, podendo ser melhorada pela
adicado.

Outro ponto importante da utilizacdo das enzimas é o potencial de reducdao do
poder poluente dos alimentos, uma vez que aumenta o aproveitamento dos nutrientes
pelos animais, reduzindo a excrecao de nutrientes no ambiente. A fitase é um exemplo
claro, pois visa promover a hidrélise do acido fitico, forma organica sob a qual o fosforo
se apresenta nos alimentos de origem vegetal. Uma vez que os animais ndo possuem a
enzima fitase enddgena, o fosforo presente nas ligacdes nao consegue ser hidrolisado
para posteriormente ser absorvido pelo trato digestério, sendo com isso eliminado nas
excretas quase na sua totalidade.

Suinos e aves excretam mais da metade do fésforo e do nitrogénio que
consomem. O uso de enzimas na racdo das aves e suinos e outros animais domésticos,
melhora a digestibilidade e disponibilidade de certos nutrientes para os animais,
principalmente o fésforo, nitrogénio, calcio, cobre e zinco, diminuindo a sua presenca nas
fezes e urina, e conseqlientemente, a sua deposicdo no meio ambiente (CAMPESTRINI et
al., 2005).

Varias sdo as enzimas usadas para melhorar o desempenho dos monogastricos. A
grande maioria ja esta presente no mercado ha alguns anos e sdo utilizadas para
degradar ou acelerar a digestdo dos compostos dos macro-ingredientes vegetais. A tabela
1 contém uma lista das principais enzimas utilizadas na avicultura.

Tabela 1 - Enzimas utilizadas na avicultura

Enzima Substrato Efeitos

Xilanase Arabinoxilanas Redugdo da viscosidade da digesta.

Glucanases b-glucanos Reducdo da viscosidade da digesta. Menor umidade na
cama.

Pectinases Pectinas Reducado da viscosidade da digesta.

Celulases Celulose Degradacao da celulose e liberacao de nutrientes

Proteases Proteinas Suplementacdo das enzimas enddgenas. Degradacdo
mais eficiente de proteinas.

Amilases Amido Suplementacdo das enzimas enddgenas. Degradacédo
mais eficiente do amido.

Fitase Acido fitico Melhora a utilizagdo do fosforo dos vegetais. Remocgéao

do acido fitico.
Galactosidases Galactosidios Remogao de Galactosidios
Lipases Lipidios e Melhora a utilizacao de gorduras animais e vegetais
acidos graxos

Fonte: adaptado de Choct, M. e Kocher, 2000
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A utilizacdo de misturas enzimaticas contendo as principais enzimas (amilase,
protease, celulase e fitase) € comumente recomendada nas formulagdes de racbes para
frangos de corte. No entanto, por ndo se conhecer exatamente o efeito das interacdes
entre enzimas, somando a dificuldade de se determinar a quantidade de polissacarideos
ndo amilaceos presente nos alimentos, podem promover algumas vezes, resultados
controversos (ALBINO et al., 2007).

Fitase

A enzima que vem sendo bastante estudada é a fitase, ndo somente pelas
melhorais no aspecto nutricional, onde permite disponibilizar maior quantidade de fosforo
de origem organica para a absorgdo, como também evitar o efeito negativo do acido fitico
sobre outros nutrientes como os minerais catiénicos Ca, Mg, Zn. Estas ligagbes formam
quelatos de muito baixa solubilidade (fitatos) e, portanto, muito dificeis de serem
disponibilizados aos animais (figura 1 e 2). Moléculas de proteina também podem ser
ligadas ao acido fitico, e desta forma, este é chamado de fitina (ANGEL, 2002; ALBINO et
al. 2007). Considera-se que 70% do fésforo dos vegetais sejam indisponiveis para nao
ruminantes.

Figura 2. InteragOes fitato-mineral, fitato-aminodacidos. Fonte: Fernandez, 2007
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A presenca de complexos fitato-proteina pode ter uma influéncia negativa na
digestibilidade e absorcdo de proteinas e aminoacidos. Os fitatos também sdo conhecidos
por inibir varias enzimas digestivas endégenas como pepsina, amilase ou tripsina. Estes
efeitos sdo devidos, provavelmente, a natureza inespecifica dos complexos fitato-proteina
ou a uma inibicdo devido ao efeito quelante dos ions de Ca, necessarios para a atividade
(CAMPESTRINI et al., 2005).

E importante realcar que cada 0,1% de fosforo disponivel liberado pela fitase
equivale entre 4,5 a 5,5 kg de fosfato bicalcico, e a 15 a 25 kg de farinha de carne, por
tonelada de ragdo, dependendo das matrizes nutricionais consideradas para os
ingredientes (LECZNIESKI, 2005).

Buscando avaliar o efeito de diferentes fitases em racdes baseadas em milho e
farelo de soja, com duas diferentes relagdes Ca:Pd (normal e baixo), sobre o
desempenho e a digestibilidade de nutrientes em frangos de corte, no periodo de 10 a 24
dias de idade, Tejedor et al. (2001) verificaram efeito positivo da adicdo de fitase sobre
os parametros de ganho de peso e a conversao alimentar independente da relagdo Ca:Pd
avaliado.

Lelis et al., (2006) avaliaram a adicdo de dois niveis de fitase exdgena, em racdes
a base de milho e farelo de soja, para as aves de 1 a 40 dias de idade, formuladas
considerando a matriz nutricional proporcionada pela adicdo de enzima. As aves
submetidas aos tratamentos onde se considerou a matriz nutricional proporcionada pela
enzima (controle negativo, com niveis reduzidos de proteina bruta e fésforo disponivel) e
suplementados com a enzima mantiveram o desempenho (ganho de peso, consumo de
racao e conversao alimentar) das aves que receberam dietas seqgundo as recomendacdes
das tabelas brasileiras (Tabela 2).

Tabela 2- Efeito da adicao de fitase sobre o desempenho de frangos de corte no periodo
de 1 a 40 dias de idade

Tratamento Ganho de Consumo Conversao IEP1
Peso (g) de Ragao Alimentar

(9)
Controle positivo 2625 a 4587 a 1,747 a 362 a
Controle negativo 1 (C-N;)?> 2493 b 4421 bc 1,774 ab 338 b
Controle negativo 2 (C-N,)?> 2413c 4324 ¢ 1,793 b 324 ¢
C-N;+100g de fitase 2562 a 4466 ab 1,743 ab 354 a
C-N,+200g de fitase 2608 a 4520 ab 1,733 a 362 a
CV% 2,88 2,73 2,35 4,45
ANOVA P<0,000 P<0,000 P<0,014 P<0,000

1-Indice de eficiéncia produtiva; 2-Dietas formuladas com redugdo de PB e fosforo disponivel. Médias seguidas
por letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05). Adaptado de Lelis et al., (2006)

Polissacarideos Ndo Amilaceos (PNA s)
Os cereais, que sdo 0s principais componentes das dietas das aves e suinos,

apresentam em suas paredes celulares carboidratos complexos classificados como PNA,
gue sdo macromoléculas de polimeros de aclcares simples (monossacarideos) unidos

Revista Eletronica Nutritime 494



Revista Eletronica Nutritime, v.5, n° 1, p.491-497, Janeiro/Fevereiro 2008.

pela ligacdo glicosidica formada por um grupo hemiacetal de um acgulcar, um grupo
hidroxila do outro, e apresentam baixa digestibilidade. Os monogastricos ndo tém
capacidade enzimatica de digerir celulose, arabinoxilano, beta-glucanos, pectinas, entre
outros, chamados de polissacarideos ndo-amildceos (BEDFORD, 1996).

Estes carboidratos geralmente dificultam a digestdao dos alimentos de 2 formas:
pelo efeito de diluicdo formando um obstaculo para acdo das enzimas nos respectivos
substratos, e estes compostos formam uma pelicula (goma) sobre o epitélio intestinal o
que dificulta a absorcdo dos nutrientes ja digeridos. Isto é o que explica as diferengas
entre o aproveitamento do farelo de soja pelos suinos e pelas aves. Os suinos aproveitam
mais de 40% da energia metabolizavel do farelo de soja que as aves - 2.256 kcal de EM
para Aves vs 3.154 kcal de EM para Suinos (ROSTAGNO, 2005). Isto se deve ao fato de
0s suinos terem uma capacidade fermentativa, em nivel de ceco, muito maior que as
aves, o que possibilita acdo de microrganismos que produzem enzimas degradar estes
PNA's, principalmente rafinose, celobiose e estaquiose, em monossacarideos que por sua
vez sdo fermentados e transformados em &cidos graxos volateis que sdo absorvidos a
nivel de ceco.

Inicialmente, as enzimas eram utilizadas em ragdes contendo ingredientes com alta
quantidade de polissacarideos ndo-amilaceos (PNA’'s) e de acido fitico, como trigo,
cevada, centeio, triticale e aveia, uma vez que os animais ndo possuem enzimas para sua
digestdo. Entretanto, pesquisadores tém demonstrado a possibilidade de utilizacdo de
complexos enzimaticos em racdes a base de cereais com baixa viscosidade (milho, sorgo
e farelo de soja), objetivando aumentar a utilizacdo de amido e proteina (FIALHO, 2003).

Varias pesquisas tém sido conduzidas com o objetivo de avaliar diferentes
enzimas e complexos enzimaticos no desempenho e na viabilidade de frangos de corte.
As respostas obtidas nos experimentos podem ser influenciadas por fatores como idade
dos animais, condicdes experimentais e processamento das racoes utilizadas (ALBINO et
al., 2007).

Fischer et al. (2002) avaliaram o desempenho de frangos de corte Ross, de 1 a 35
dias, utilizando um complexo enzimatico a base de proteases, de amilases e de celulases
em dietas contendo milho e farelo de soja. Verificaram ndo haver efeito do complexo
multienzimatico sobre os parametros consumo de racdo, ganho de peso e conversdo
alimentar em nenhuma das fases avaliadas. Resultados controversos foram encontrados
por Torres et al. (2003), que avaliaram o efeito do complexo enzimatico (amilase,
protease e xilanase), adicionado a dietas a base de milho e soja, sobre o desempenho de
frangos de corte de 1 a 28 dias de idade. Verificaram melhoria no desempenho
zootécnico das aves devido a aplicacdo de enzimas, constatado pelo aumento na ganho
de peso e melhoria na conversao alimentar.

Brito et al. (2006) avaliaram o desempenho de frangos de corte de 1 a 21 dias de
idade alimentados com racdes contendo soja extrusada suplementada com um complexo
multienzimatico contendo celulase, amilase e protease. Os autores verificaram efeito
positivo também sobre o ganho de peso e a conversao alimentar.

Em trabalho mais recente, Toledo et al. (2007) avaliaram o efeito de enzimas
exdgenas (xilanases, B-glucanase e celulases) adicionadas a dietas a base de milho e
farelo de soja com diferentes densidades nutricionais (baixa densidade e padrao), sobre o
consumo alimentar, peso corporal e conversao alimentar em pintos de corte; machos de
um dia de idade. Na fase inicial os autores ndao verificaram interacao entre as densidades
nutricionais e o complexo enzimatico. Entretanto, na fase de crescimento e final, houve
interagao significativa para o consumo alimentar e peso corporal entre as aves de dieta
padrdo e baixa densidade.

Apesar da inclusao de aditivo “extra” aparentar aumento nos custos na formulacao
de ragdes, o uso de enzimas tem mostrado beneficios tanto em desempenho quanto
financeiro, na medida em que se considera a possibilidade de maior aproveitamento dos
nutrientes, principalmente quando se faz o uso de alimentos alternativos (de menor custo

Revista Eletronica Nutritime 495



Revista Eletronica Nutritime, v.5, n° 1, p.491-497, Janeiro/Fevereiro 2008.

e de menor digestibilidade), sem contar na reducao do potencial poluidor devido a menor
excrecao de nutrientes (ALBINO et al., 2007).

Conclusoes

O uso de fitase e enzimas para PNA's na alimentacdo de frangos de corte ja é
realidade em muitas empresas. Estas ja tiram proveito dos beneficios dessa enzima
devido as variacGes do preco do farelo de soja bem como das fontes protéicas vegetais
alternativas. Entretanto, é fundamental uma correta valorizacdo dos ingredientes e uma
avaliacdo nutricional conjuntamente com a parte econémica.
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