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REVISAO - SUPLEMENTACAO DE BOVINOS EM PASTEJO
Gabriel Fonseca Sobreira®
Introducao

No Brasil, existe estacionalidade na producdao de forragens, com grande produgao
no periodo das aguas (cerca de 80%) e deficiéncia no periodo das secas (Pedreira, 1973),
refletindo de maneira significativa na producdo animal, tornando-se necessaria a
suplementacdo para os animais a pasto.

McCollum III e Horn (1989) afirmaram que os suplementos protéicos geralmente
aumentam o desempenho animal em pastagens, devido a varios fatores; sendo o
aumento na ingestdo de forragem o principal. No caso de pastagem com menos de 7%
de proteina, como é o caso das pastagens no periodo da seca, o nitrogénio suplementar
fornecido aos microrganismos aumenta a sintese protéica e a taxa de digestdo. A
guantidade de proteina que passa pelo riumen sem ser degradada também tem
importancia nutricional. O maior fluxo de proteina melhora a eficiéncia da utilizacdo da
energia, em nivel de tecido, pelo fornecimento de aminoacidos deficientes, provendo
substratos glicogénicos e também melhorando o nitrogénio (N) ruminal por intermédio da
reciclagem do nitrogénio.

Segundo os autores, um dos grandes problemas é determinar quando suplementar
e qual o melhor tipo de proteina (degradavel ou ndo-degradavel), uma vez que os
resultados variam com os experimentos e os diferentes locais. A aplicagao de programas
de suplementacdo é limitada pela falta de conhecimento do modo de acgdao dos
suplementos em relagdo as caracteristicas das pastagens e do animal.

A proteina microbiana sintetizada no rumen fornece 50% ou mais dos aminoacidos
(AAs) disponiveis para absorgdo, em ragdes balanceadas, sendo considerada uma fonte
de AAs de alta qualidade (Schwab, 1996). Considerando que a proteina microbiana é de
alta qualidade, possuindo uma digestibilidade aparente intestinal de aproximadamente
85%, seu perfil de AAs parece ser relativamente constante e pouco influenciado pelas
variacdes na dieta, tornando-se importante maximizar sua sintese a nivel de rimen.

Bovinos alimentando-se em pastagens com teor de proteina bruta (PB) inferior a
7% sdo incapazes de manter o nivel minino de 8 mg/dl de nitrogénio amoniacal (N-NH3),
necessario para manter o crescimento das bactérias celuloliticas do rimen (Hoover et al.,
1986), reduzindo assim a atividade digestiva e o consumo. Pequenas quantidades de
energia e N prontamente sollveis podem aumentar a digestdao da forragem de baixa
qualidade e, em alguns casos, o seu consumo (Egan, Doyle, 1895; Citado por Paulino,
2001).

Paulino et al. (2001) explicou que os resultados econOmicos da atividade sdo
melhores quando o ganho compensatério € explorado adequadamente nos animais em
crescimento. Para tanto, os animais que estariam sofrendo restricdao alimentar durante o
periodo seco ndo deveriam perder peso e sim manter ganho ao redor de 200 a 300 g/dia,
o que justificaria o uso das misturas multiplas de baixo consumo.

Uma estratégia de suplementacdo adequada seria aquela destinada a maximizar o
consumo e a digestibilidade da forragem disponivel (Paulino et al., 2001).

A resposta a suplementacdo depende de fatores intrinsecos aos animais como
sexo, idade, genética, etc., fatores ambientais como clima, valor nutricional e
disponibilidade das pastagens, tamanho do rebanho, etc.
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Uso de Uréia em Suplementos

Uma das limitacdes do uso da uréia pelos ruminantes é atribuida a sua elevada
solubilidade no rimen, o que a transforma muito rapidamente em amonia devido a agao
da enzima urease produzida pelos microorganismos do rimen (Owens, Zinn, 1988;
Reynolds, 1992). Dessa forma, suplementos contendo elevados niveis de uréia como
fonte de nitrogénio ndo-protéico (NNP) liberam alta concentracdo de N-NHs, no rumen,
que pode ndo ser convertida em proteina microbiana devido a insuficiéncia em
carboidratos prontamente sollveis (Minson, 1990). Dai a importdncia da oferta de
forragem, o pasto de pior qualidade, o qual possui participagcao fundamental no
fornecimento do esqueleto de carbono para a formacdo da proteina microbiana.

A amonia presente no riumen e ndo incorporada a massa microbiana, sera
posteriormente absorvida para a corrente sangliinea e eliminada pela urina. Esse
processo metabodlico é indesejavel, pois requer o uso de energia que poderia ser utilizada
para a producdo (Thiago, 1998).

As misturas multiplas devem conter (Euclides, 2002):
e 5a12 % de uréia

12 a 25 % de sal branco

8 a 10 % de mistura mineral

20 a 30 % de fonte de energia

15 a 40 % de fonte de proteina verdadeira

Alguns Suplementos

Mistura sal-uréia-mineral: é Util na mantenca de animais e constitui em um método
simples e econ6mico a ser usado no rebanho, quando se busca a adaptacao dos bovinos
ao uso de uréia, quando o sistema prevé o uso mais intensivo deste suplemento em
alguma fase do sistema de producdo. Na tabela 01 sd3o apresentados os dados de um
experimento de Paulino et al., 1982.

Tabela 01 - Composicao percentual das misturas e desempenho dos novilhos
durante dois periodos de seca consecutivos

. Tratamentos

Ingredientes A B C D
Uréia (%) 0 20 40 60
Mistura mineral (%) 100 80 60 40
Consumo da mistura (g/cab/dia) 60 60 50 50
GDP - 12 seca a o £ | _ b
(kg/animal/dia) 0,142 0,175 0,178 0,008
GDP - 22 seca
(kg/animal/dia) -0,083 -0,055 0,009 0,002

Fonte: Adaptado de Paulino et al., 2001

A inclusdo de 40 partes de uréia e 60 partes da mistura mineral (tratamento C) foi
a que permitiu a melhor resposta dos animais ao tratamento proposto, associado ao
menor consumo dentre os tratamentos. Na 12 seca, a resposta dos animais ao
tratamento A, B e C foi superior ao tratamento D, devido ao efeito pés-desmama. Na 22
seca, 0s animais mantiveram o peso, devido ao aumento da exigéncia. Portanto, o uso do
sal mineral com uréia mostra-se eficiente para a manutencdo do animal.
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Sal nitrogenado: os suplementos multiplos, de baixo consumo, que usam nitrogénio
ndo protéico como fonte de nitrogénio solivel, sdo comumente chamados sais
nitrogenados. Na formulacdo de suplementos para animais recorre-se ao uso de
controladores, reguladores de consumo como o sal branco e a uréia.

Paulino et al. 2001, avaliando o uso de ragdes concentradas suplementares com
diferentes niveis de uréia, enxofre e fonte energética (MDPS), encontrou maiores ganhos
de peso vivo relacionado com menor consumo do suplemento para o tratamento C
(tabela 02 e 03 e grafico 01). O menor consumo observado no tratamento C, em
comparacdo ao tratamento A e B, foi em funcdo do aumento do nivel de uréia na ragao
concentrada suplementar, o qual imprime um feedback negativo pds-ingestivo ao animal.

O consumo superior do suplemento no tratamento A é explicado pelo menor nivel
de uréia e comprova que o sal ndo regula o consumo por si s6. Também foi no
tratamento A que a exploracdo do ganho compensatorio foi maior dentre os tratamentos,
refletindo num ganho superior.

Tabela 02 - Composicao percentual das racdes concentradas suplementares, por

tratamento
Ingredientes Tratamentos |

A B C D

Mistura mineral (%) 10 10 10 10

Fosfato bicalcico (%) 5 5 5 5

Uréia (%) - 5 10 15

Enxofre (%) - 0,15 0,30 0,45

MDPS* (%) 85 79,85 | 74,70 69,55

Fonte: Adaptado de Paulino et al., 2001, *MDPS: milho desintegrado com palha e sabugo

Tabela 03 - Pesos vivos médios, inicial e final, e ganhos em peso total e diarios
nos diversos tratamentos

Especificagdo Tratamentos
A B C D

Peso inicial (kg) 244,14 244,86 246,57 241,64
Peso final (kg) 274,07 264,64 273,64 260,07
Ganho total (kg) 29,03 25,78 27,07 18,43
GMD (kg/animal/dia) 0,2412 | 0,177° | 0,1932° 0,132¢
Consumo suplemento

(ka/animal/dia) 1,661 0,635 0,492 0,247

a,b,c - Médias na mesma linha, seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente, entre si, pelo Teste de Tukey (P>0,05). Fonte: Adaptado de
Paulino et al., 2001

Sal proteinado: associado a utilizagdo de uréia, tanto como fonte de amoénia quanto
para limitar o consumo (junto com o sal), a adicdo de fonte natural de proteina aos
suplementos multiplos de baixo consumo é desejavel no sentido de fornecer acidos
graxos de cadeia ramificada (isoacidos) aos microorganismos do riumen, e/ou proteina
ndo degradada no rimen aos animais.
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10/nov

Grafico 01 - Representacdo diagramatica da evolugdo do peso vivo médio dos

animais (kg), por tratamento.

Ao avaliar trés tratamentos (A, B e C) com diferentes niveis de MDPS e farelo de
trigo, Paulino et. al, 2001, observaram uma melhor resposta do tratamento B, o qual
demonstrou a “lei do rendimento decrescente”. O tratamento C, apesar do melhor ganho
médio diario apresentou maior consumo (Tabelas 4 e 5).

Tabela 04 — Composicao percentual dos suplementos

Ingredientes Il rata mEhitos

A B C
Mistura mineral (%) 2 2 2
Uréia (%) 5 5 5
Sulfato de amoénia (%) 0,55 0,55 0,55
F? de carne e 0ssos* (%) 9 9 9
F? de algoddo (%) 15 15 15
F? de trigo (%) - 15 30
MDPS** 68,45 53,45 38,45

* no momento é proibido o uso deste produto na formulagdo de ragGes para ruminantes;**MDPS: milho
desintegrado com palha e sabugo; Fonte: Adaptado de Paulino et al., 2001

Tabela 05 - Desempenho dos animais

Especificacao Tratamentos
A B C
Peso inicial (kg) 129,7 130,5 132,93
Peso final (kg) 139,47 146,94 153,27
GMD (kg/animal/dia) 0,097 0,154 0,190
Consumo suplemento
(kg/animal/dia) 0,300 0,323 0,548

Fonte: Adaptado de Paulino et al., 2001

O tratamento B foi o que forneceu o melhor equilibrio de proteina degradavel no
rumen (PDR) e proteina ndao degradavel no rimen (PNDR), do farelo de trigo e do milho.
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Onde o farelo de trigo possui caracteristicas como alta taxa de digestdo, alta
degradabilidade da PB (PDR) e energia, melhorando a sintese microbiana.

Outras Opgoes de Suplementacao

Creep-feeding: consiste em fornecimento de alimentos suplementares aos bezerros
criados ao pé das matrizes, sem que estas tenham acesso ao suplemento. Tem por
finalidade ndo reduzir o impeto de crescimento dos bezerros, o que normalmente ocorre
apos os dois meses de idade pela queda na producdo de leite da mde. O fornecimento de
racao deve ser ad libitum, para ganhos da ordem de 1,0 kg/animal/dia, dos 2 aos 7
meses de idade, deve ser de até 1,0 kg de concentrado/cabeca/dia, resultando em uma
conversdo de 2:1, considerando o leite e a forragem consumidos. Normalmente a racao
concentrada deve apresentar de 17 a 18% de PB e 75 a 80% de NDT.

Creep-grazing: sistema onde se usa piquetes com espécies forrageiras de alto valor
nutritivo, usado exclusivamente pelos bezerros enquanto eles ainda estdao com as maes.
Recomenda-se o uso de piquetes com gramineas manejadas para elevada qualidade.
Uma opgdo é usar o sistema ponta-raspador, sendo que os bezerros constituem o grupo
dos primeiros pastejadores.

Pesquisas

Zanetti et al., 2000, em trabalho realizado na Faculdade Zootecnia e Engenharia
de Alimentos da Universidade de Sao Paulo, no Campus de Pirassununga, testaram
guatro suplementos comerciais. Tratamento A - sal proteinado sem uréia (com 20% de
PB); B — sal proteinado com uréia (com 52% de PB); C - sal mineral e D - sal mineral
com uréia (com 91% PB). Foram utilizados 48 bovinos mesticos Nelore x Caracu, sendo
24 machos castrados e 24 fémeas com peso vivo inicial médio de 207,3kg. Os animais
foram distribuidos em 24 piquetes de capim Braquiaria decumbens, sendo um macho e
uma fémea por piquete de 0,1ha, além de uma suplementacado diaria de 10,5kg de cana-
de-agucar/cab.

Tabela 06 - Ganho de peso e consumo dos suplementos, média didria em gramas

Ganho de peso Consumo suplemento
Tratamento Média Média
(gr/dia) v (gr/dia) v
Proteinado 86°* 129 320° 48
Proteinado + uréia 3572 29 65032 22
Sal mineral -96°¢ 142 56° 17
Sal mineral + uréia 207° 43 135° 26

* médias, na coluna, seguidas de letras diferentes sdo diferentes (P<0,05).

Como pode ser verificado na tabela 6, o pior desempenho foi apresentado pelos
animais que receberam apenas a mistura mineral (perda diaria de 96g). Os animais que
receberam proteinado sem uréia ganharam 86gr/dia e estatisticamente ndo diferiram dos
animais suplementados com uréia que ganharam 207gr/dia. A explicacdo para este fato é
a maior ingestdo de nitrogénio por este Ultimo grupo, que era o nutriente limitante ndo
s6 devido ao baixo teor do pasto (que era muito limitado), mas principalmente pelo
fornecimento da cana-de-acglcar, que é muito pobre em proteina. Estes resultados foram
semelhantes aos obtidos por Hafley et al., 1989, que obtiveram o melhor resultado para
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o suplemento que continha mistura de PDR e PNDR, e também semelhantes aos obtidos
por Villela et al., 1981, que obtiveram resultados positivos com a suplementagdo de uréia
para animais em pasto de braquiaria.

O tratamento usando proteinado + uréia (com 52% de PB) proporcionou o melhor
rendimento em relagdo aos demais suplementos, lei do rendimento decrescente.

Para Moore et al., 1999, as forragens de baixa qualidade geralmente apresentam
uma relagdo NDT:PB acima de 7, indicando deficiéncia de nitrogénio em relagdo a energia
disponivel. O fornecimento de nitrogénio supre a deficiéncia dos microorganismos
ruminais por tal nutriente, aumenta sua atividade, proporcionando menor tempo de
retencao ruminal dos componentes da parede celular de menor digestibilidade e favorece
aumentos no consumo de matéria seca. O aumento da degradacdo do volumoso, em
conseqliéncia da maior atividade fibrolitica da microbiota ruminal, pode contribuir com o
aumento da taxa de passagem (Wickershaw et al., 2004).

Nas tabelas 7,8 e 9 sdo apresentados dados de consumo de MS de pasto nas
diferentes épocas do ano e a composicdo bromatoldgica das Brachiarias durante o
periodo das aguas.

Tabela 07 - Consumo de MS por bovinos de acordo com a época do ano

Epoca CMS (% PV)
Aguas 2,78
Seca 2,04

Fonte: Euclides et al., 1993, adaptado do IV Simpdsio de Energia e Proteina.

Tabela 08 - Niveis nutricionais de gramineas do género brachiaria durante o
periodo das aguas

Nutrientes Condicao do pasto

(% da MS) Média Boa Otima
Fosforo 0,15 - 0,20 0,20 - 0,25 > 0,25
Proteina 6 -8 8 -10 > 10
NDT 50 - 55 55 - 60 > 60
FDN 70 65 -70 65

Fonte: Laboratério de analise da UFPR (1999), adaptado do IV Simpdsio de Energia e Proteina.

Tabela 09 - Classificacdo dos resultados de analise bromatoldgica de gramineas
do género Brachiaria amostradas nos meses de Nov/Dez/Jan.

Nutrientes No de Classificagdao (%) ]
amostras Média Boa Otima
Fosforo 45 13 (29%) 8 (18%) 7 (15%)
Proteina 45 9 (20%) 7 (15%) 22 (50%)
NDT 45 13 (29%) 12 (27%) 5 (11%)
FDN 45 29 (64%) 8 (18%) 8 (18%)

Fonte: Laboratdrio de analise da UFPR (1999), adaptado do IV Simpdsio de Energia e Proteina.

Isto exposto observa-se que um bovino, durante o periodo das &aguas, pode
consumir quantidades satisfatérias de proteina provenientes apenas das pastagens. E
fato que, quando o pasto apresenta-se verde e bem manejado, a producdo de matéria
seca por hectare aumenta. Também aumentam a porcentagem de folhas na matéria seca
do capim, o teor de proteina bruta, a digestibilidade do capim e o consumo de matéria
seca, tendo em vista que, com uma maior digestibilidade aparente da matéria seca do
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pasto consumido, o transito de passagem sera maior, com conseqliente aumento da
ingestdo de pastagens. A titulo de exemplo tem-se:

Se considerarmos um animal de 400 kg comendo 2,5 % do seu peso vivo, este
animal ird consumir diariamente 10 kg de matéria seca que com 10 % de proteina bruta
fornecerd 1 kg de proteina por dia. De acordo com o NATIONAL RESEARCH COUNCIL -
NRC, 1996, as exigéncias nutricionais diarias em proteina bruta para um animal de 400

kg sdo as apresentadas na tabela 10.

Tabela 10 - Exigéncias nutricionais — Bovinos de Corte

Peso Vivo (kg) Ganho de peso/dia PB (kg)
(gramas)

400 1.000 0,870

400 1.200 0,870

400 1.300 0,900

400 1.400 0,940

Fonte: NRC, 1996

Parece ficar evidente que,
suplementagdo de proteina para bovinos de corte a pasto durante o periodo das aguas,

uma vez que somente com a proteina bruta proveniente dos pastos verdes ja é possivel a

de um modo geral,

obtencgao de respostas em ganhos de peso bastante elevadas.

Tabela 11 - Evolugdo dos Indices Zootécnicos

ndao ha necessidade da

Indices Zootécnicos Média Sistema Sistema

Brasileira Melhorado Avancado
Natalidade (%) 60 > 70 >80
Tx de desmama (%) 54 65 75
Idade 19 parto 4 3-4 2-3
Idade de abate 4 3 2,5
Tx de abate (%) 17 20 22
Peso de carcaca (kg) 200 220 230

Fonte: adaptado de Zimmer e Euclides Filho (1997)

A tabela 11 apresenta a evolugdo de alguns indices zootécnicos em realidades
diferentes. Fica evidente que os indicadores médios, Brasileiros, deixam a desejar,
tornando-se claro, a necessidade de adocao de medidas tecnolégicas mais efetivas para
transformar o cenario da pecuaria nacional mais eficiente.

Consideracoes Finais

A adocdo de praticas como a suplementacdo a pasto torna-se interessante do
ponto de vista técnico e econ6mico, na antecipacao da idade ao primeiro parto, aumento
no ganho de peso dos animais e, outros beneficios indiretos como a melhor utilizagdo das
pastagens, maior flexibilidade na taxa de lotacdao e novas oportunidades de negdcios.
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