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FATORES FISIOLOGICOS QUE INTERFEREM NA DIGESTAQ E APROVEITAMENTO
DO CARBOIDRATO EM CARNIVOROS DOMESTICOS

José Walter da Silva Junior! ; Lidia Marinho Silva Lima? ; Flavia Maria O. Borges Saad?

Introducao

Os caes e os gatos sdo os principais carnivoros domésticos. Desde longa data vém
acompanhando o Homem, cada qual ao seu modo, na evolugao das civilizagdes. Hoje em
dia, existem no mundo cerca de 370 milhdes de caes e 430 milhdes de gatos. Estima-se
ainda que no Brasil este numero seja de 27,9 milhdes de caes e 12 milhdes de gatos.

O estudo comportamental destas espécies, bem como a avaliagdo fisioldgica
destes, deixa claro que cdes e gatos sdao carnivoros. Seus ancestrais se alimentavam de
uma dieta extremamente carnica. Apesar da dieta destes animais ter sido modificada ao
longo da sua trajetdria junto ao Homem, pouca mudanca ocorreu no aparelho digestivo e
no metabolismo intermediario destes, principalmente no dos gatos, para que pudessem
se adaptar as novas dietas, principalmente a uma dieta baseada estritamente em
carboidratos.

Muitos estudos demonstram e comprovam que cdes e gatos sdao carnivoros.
Porém, as diferencas no metabolismo destes animais sdo inumeras, principalmente o de
carboidratos e o de proteina. Assim, tem se utilizado de um senso comum onde caes
sejam carnivoros ndo restritos e que os gatos sejam carnivoros restritos.

Esta revisdo tem por objetivo elucidar algumas questdoes em relacdo ao
aproveitamento nutricional do carboidrato pelos carnivoros domésticos. Assim, duas
consideracoes se tornam importantes; primeiro: iremos tomar o gato como modelo, uma
vez que sabidamente os cdes ja sdao considerados carnivoros nao restritos ha anos;
segundo: a fracdo dos carboidratos abordada serd o amido, as fibras e outros
polissacarideos ndo amilaceos (PNAs) ndo serdo discutidos nesta revisao.

Historia Evolutiva

Enquanto os cdes foram historicamente conhecidos como “o melhor amigo do
homem”, provavelmente, seja mais correto dizer que os gatos sdo “o amigo mais
interessante do homem” (CASE, 2003).

Os gatos superaram os caes em numero total de individuos domiciliados nos EUA.
No Brasil as estatisticas apontam que em pouco tempo esta também serd a nossa
realidade. (ANFAL, 2004)

Os dados arqueoldgicos acerca da domesticacdo de caes remontam de
aproximadamente 12 a 14 mil anos atras (CASE, 1999). Entretanto, os gatos parecem
estar entre nds ha menos tempo, cerca de 9 mil anos, tendo sua domesticagdo originada
no Egito de 3 a 5 mil anos atras (CASE, 2003).

A histéria evolutiva dos cdes comprova que estes ha muito tempo, possuem uma
dieta onivora, porém rica em proteina e gordura de origem animal. Ao serem
domesticados, passaram a viver juntamente da sociedade humana, modificando bastante

! Médico Veterinario M.Sc. Doutorando em Nutricdo Animal no DZO-UFLA
2 Médica Veterinaria Aluna Especial do curso de pés-graduagéo no DZO-UFLA
3 Médica Veterinaria M.Sc., Dr. em Nutricdo Animal, Prof. Adjunta do DZO-UFLA

Revista Eletronica Nutritime 331



Revista Eletronica Nutritime, v.3, n° 3, p.331-338, maio/junho 2006.

a sua alimentacdo ao longo dos séculos. Com o advento da agricultura, quantidades
crescentes de cereais passaram a fazer parte também da dieta dos cdes (TARDIN, 2002).
Os gatos se tornaram muito importantes quando a crescente produgao de graos
trouxe o aumento do numero de pequenos roedores, os quais, além dos prejuizos,
também traziam doengas para o homem. Dessa forma, desde o Egito antigo, os gatos
foram largamente utilizados pelo homem, e mesmo domesticados ainda cacavam
roedores e pequenos passaros. O fato é que este comportamento se mantém até hoje.
Nos EUA um pequeno numero de gatos se alimenta de forma livre, o que pode
representar a maioria destes animais em paises em desenvolvimento. (CASE, 2003)

Hoje, o gato (Felis catus) é sem duvida o carnivoro doméstico de maior expressao.
Mesmo estando ha muitos anos inseridos na sociedade humana e dependente dos nossos
cuidados, os gatos ndao perderam a habilidade de cacgar ou viver livremente. De todos os
animais domésticos, mesmo dentre os de producdo, o mais capaz de ser reintroduzido no
modelo de vida selvagem é o gato (CASE, 2003).

Carboidratos

Os carboidratos sdao as mais abundantes moléculas organicas na natureza. O nome
carboidrato vem do francés “hidrate de carbone”, aplicado para compostos contendo C, H
e O, sendo que H e O estdo presentes na mesma proporcao que a agua - (CH,0)n, onde
n > 3. Dentre os principais carboidratos estdo o amido, celulose, hemicelulose,
oligossacarideos, substancias pécticas e outros (NUNES, 1998; CHAMPE & HARVEY,
1996).

Desde as civilizacbes antigas, as bases energéticas da alimentacdo humana sdo os
carboidratos, representados principalmente por cereais (trigo, milho e arroz), batata e
mandioca (ALAVI, 2003). O polissacarideo de armazenamento de origem vegetal mais
importante, na natureza, é o amido (LEHNINGER et al., 1995).

Amido

O amido é um homopolissacarideo, constituido apenas de moléculas de glicose,
sob a forma de polimeros nao soliveis, com ligacdes hidrogénio intra e intermoléculas,
originando uma estrutura coesa e organizada, denominado granulo ou grdo de amido. O
formato do amido depende de sua origem botanica. Todo amido consiste numa mistura
de dois polissacarideos; de 10 a 30% de amilose, e 70 a 90% de amilopectina (MORI,
2004; FIGUEIREDO & GUERREIRO, 2003; NUNES, 1998; LEHNINGER et al., 1995).

A amilose consiste de cadeias longas, ndao ramificadas de unidades de glicose
conectadas por ligacoes al-4. (CHAPLIN, 2004; FIGUEIREDO & GUERREIRO, 2003;
LEHNINGER et al., 1995).

A amilopectina é altamente ramificada, mas a maior parte da molécula é composta
por cadeias lineares de ligagdes al-4, mas nos pontos de ramificagao, chamados pontos
brancos, que ocorrem entre cada 24 a 30 moléculas de glicose, sdo ligacbes do tipo al-6
(CHAPLIN, 2004; FIGUEIREDO & GUERREIRO, 2003; LEHNINGER et al., 1995).

O amido apresenta duas formas diferentes da estrutura espacial dos polimeros.
Elas sdo chamadas de forma A ou B. A forma A tem mais alta digestibilidade que a forma
B. A forma B é menos digerida, pois contém mais agua entre os polimeros. Batata,
banana e milho com alta concentracao de amilose tém mais a forma B de distribuicdo dos
polimeros (BEDFORD, 1998). Kienzle (1993) encontrou digestibilidade da batata crua
menor do que 35% em gatos, e associou este fato a conformacdao das moléculas de
amido, as quais impedem a agao de qualquer tipo de enzimas digestivas.

A amilopectina é mais facil de digerir do que amilose. Pela forma amorfa da
amilopectina, ocorre uma maior penetracdao de adgua e uma degradacao enzimatica mais
eficiente (BEDFORD, 1998).
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As propriedades fisico-quimicas do amido repercutem nas caracteristicas de
textura e nutricionais da racao preparada. O amido presente em cereais como sorgo,
milho e arroz, apresenta uma absorcdo muito baixa de agua a temperatura ambiente.
Entretanto, esta absorcdo aumenta com o aumento da temperatura, resultando em uma
solubilizagdo da amilose e da amilopectina com a formacdo de uma solucdo coldide.
(MORI, 2004)

Quando o amido é aquecido na presenca de agua, grandes modificacdes ocorrem
na sua estrutura. A energia térmica introduzida no sistema enfraquece as pontes de
hidrogénio entre as moléculas de amilose e de amilopectina, a estrutura granular “relaxa”
e a agua comeca a penetrar no interior dos granulos. Mantendo-se o aquecimento,
verifica-se 0 aumento das dimensdes dos granulos, devido a uma maior quantidade de
agua que vai entrando e se ligando as suas moléculas. Devido a grande quantidade de
hidroxilas (OH) presente nos granulos, estes facilmente estabelecem pontes de
hidrogénio com a agua, diz-se entdo que o amido se gelatiniza. Este processo é
denominado gelatinizacao (FIGUEIREDO & GUERREIRO, 2003; BORGES, 2002).

Por outro lado, o tratamento térmico do amido em auséncia de agua leva a uma
expansdo da massa sem perda de material solivel, produzindo-se a desgelatinizacdo
parcial do amido, que passa de um estado solluvel, disperso e amorfo a um estado
cristalino insoluvel. Este fenbmeno se denomina retrocessdo. A amilose apresenta maior
capacidade de retrocessdao, enquanto que a amilopectina apresenta uma maior
capacidade de gelatinizacdo. Os dois processos sdo importantes na qualidade dos
granulos e na qualidade nutricional das racdes para caes (FIGUEIREDO & GUERREIRO,
2003; BORGES, 2002).

A gelatinizacdo aumenta a digestibilidade do amido. Este processo depende ndo s6
da temperatura de coccdo, mas também da composicdo do amido presente na
formulacdo (ALAVI, 2003). A capacidade de inchamento dos cereais guarda uma
correlacdo alta e positiva dentro de todas as qualidades organolépticas da ragao como
textura, sabor e aceitabilidade. Por outro lado, o contelldo de amilose guarda correlacao
negativa com todas as caracteristicas organolépticas (BORGES, 2002).

Além se ser necessario ao processo de extrusdo para moldar o alimento, os
cereais sdo fontes mais econ6micas de nutrientes (TARDIN, 2002). Assim, o amido, hoje
representado pelos cereais, compde a maior parte na formulacao de alimentos completos
para caes (LEWIS et al., 1994).

Fisiologia digestiva

Anatomia fisiologica do trato digestério

Os carnivoros sdo animais adaptados a dietas concentradas e altamente
digestiveis, sendo caracterizados por um intestino simples e curto (AHLSTROM &
SKREDE, 1998; KENDALL, 1981). O cdo é um animal carnivoro por definicdo, mas
onivoro por convencdo. Assim, € melhor definido como carnivoro ndo estrito (MOHRMAN,
1979).

O sistema digestivo dos carnivoros é muito simples. Diferentemente dos
herbivoros e onivoros, os gatos ndo possuem amilase salivar. Suas mandibulas tém
limitagdes em movimentos latero-laterais (necessarios para triturar o alimento) e eles
ndo tém dentes planos feitos para moer. Seus dentes foram desenhados para rasgar,
cortar, arrancar e morder (CASE, 2003).

O estdbmago do gato é pequeno e tem dois propdsitos. Armazenamento de
alimento, que ndo necessariamente € uma grande quantidade, devido a alta concentracgdo
do alimento e aos habitos alimentares do animal. Os gatos tém por habito comer varias
vezes ao dia, provavelmente um comportamento herdado dos seus ancestrais que
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cacavam quase o dia todo pequenas presas. A segunda funcdo estomacal é dissolver e
liquefazer o alimento através da agdo do acido cloridrico (Case, 2003).

Alimentos que ndo podem ser digeridos como: matéria vegetal crua, celulose,
penas, plumas, dentes, e outros, passam sem mudanca pelo trato digestério. Se for
oferecido a um gato milho ou ervilha crua, na forma natural, observar-se-a que estes
passaram pelo trato sem nenhuma alteragdo (CASE, 2003).

O alimento dissolvido no estdmago passa para o duodeno com o nome de
“quimo”. O comprimento do intestino do gato é o menor em relacdo as demais espécies
domésticas, 4:1 para o gato em contraste aos cdes 6:1(comprimento do intestino:
comprimento do animal). Os gatos possuem ainda um ceco muito pequeno, inexistente
na pratica, o qual possui nenhuma ou pequena capacidade fermentativa em condicbes
naturais. Nos carnivoros, o célon tem fungoes limitadas, absorcdo de dgua, preparacdo e
excrecdo das fezes (CASE, 2003).

E no intestino delgado que a maior parte dos nutrientes sera absorvido. O
pancreas e o figado provém as enzimas necessarias para quebrar proteinas, gorduras e
polissacarideos em aminoacidos, acidos graxos e monossacarideos respectivamente.
(CASE, 2003)

Digestdo de carboidratos

Assim como é limitada a atividade de enzimas capazes de digerir carboidratos,
pouca ou nenhuma digestao de carboidratos é realizada pelos gatos (CASE, 2003).

Os cdes, fisiologicamente e metabolicamente, possuem uma melhor adaptacao a
carboidratos que os gatos, pois estes ndao apresentam producdo de amilase salivar e
possuem pouca amilase pancreatica, com intolerdncia mesmo em niveis moderados de
carboidratos (MORRIS et al., 1987; BORGES, 2002). Mesmo para caes, 0 grau de
digestdo do carboidrato dependerd do processamento que o alimento foi submetido
(BORGES, 2002).

A amilose é quebrada pela enzima a-amilase de duas em duas moléculas de
glicose, fornecendo maltose como produto final. A enzima a-glucosidase, ou maltase,
produzida na mucosa intestinal, quebra a maltose em duas moléculas de glicose (NUNES,
1998).

Duas enzimas sdo capazes de agir nas ligacdes da cadeia da amilopectina. A a-
amilase quebra a cadeia linear chegando bem préximo da ramificacdo, produzindo
maltose e um oligossacarideo pequeno e ramificado. Este é atacado pela enzima
intestinal oligo-1,6-glucosidase (isomaltase), e subseqlientemente, os pequenos residuos
lineares atacados pela a-amilase e maltase gerando moléculas de glicose (NUNES, 1998)

Trudell & Morris (1975) e Pencovic & Morris (1975), citados por Case et al (1998),
relatam que o amido cozido é bem digerido por cdes e gatos. Silva Junior (2004),
trabalhando com diferentes tipos de cereais em alimentos extrusados para cdes,
observou digestibilidades do amido que variaram de 94 a 99%. Duarte (2005), relata que
nenhum alimento extrusado para gatos, testado em sua estacdo experimental,
apresentou digestibilidade do amido inferior a 70%. Kienzle (1993) encontrou diferentes
niveis de digestibilidade de amido em gatos, o milho cozido apresentou a maior
digestibilidade (90,6 =+4,7), enquanto que a batata crua apresentou a menor
digestibilidade (34,9 £13,1).

Além das publicagdes, numa série de experimentos realizados pelo setor de
nutricdo de caes e gatos da UFLA, nenhum alimento extrusado seco, para gatos,
apresentou digestibilidade tdo baixa que pudesse nos fazer aceitar as afirmacdes de que
gatos ndo digerem bem o amido. Mas como é possivel o gato digerir e aproveitar o amido
presente nas dietas secas a base de cereais?

Os cdes sao incapazes de digerir adequadamente o amido, a menos que este seja
processado, através da coccdao ou extrusdo (TARDIN, 2002). Assim, os alimentos
comerciais para caes sao extrusados. Segundo Smith (1975) citado por Carvalho (2002)
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extrusdo é o processo de cozimento realizado pela combinacdo de umidade, pressdo,
calor e atrito mecénico, no interior de um tubo. Neste processo, o amido é gelatinizado e
passa a ser digerido e aproveitado pelos cdes.

As enzimas digestivas, como a maioria das enzimas, sdao substrato-dependentes.
Em outras palavras, a secrecdo enzimatica é ativada pela presenga do substrato em que
ela serd responsavel pela digestdo. Este fendmeno ocorre em todos os animais. Por este
motivo é que o0s suinos e as aves tém deficiéncia de certas enzimas nas primeiras
semanas de idade. Os suinos, quando alimentados basicamente com leite, tém como
enzima fundamental para a digestdo de agucar a lactase, pois este é o glicidio disponivel
no leite. J& na fase pds-desmama, dependendo do tipo de alimentagdao sdlida que o
animal recebeu durante a lactacdo, ele podera necessitar de alguns dias para ter as
enzimas amilase, maltase e sacarase disponiveis em quantidades adequadas. Estas
enzimas sdo responsaveis pela digestdao do amido, e dos dissacarideos maltose (glicose-
glicose) e sacarose (glicose-frutose). O mesmo ocorre com a secrecdo da lipase e de
proteases, que também dependem dos substratos para sua ativagdo. No caso das aves,
este fendbmeno também ocorre. Os pintos ao eclodir ndo dispdbem de enzimas que
digerem os glicidios e os lipidios. Eles ja dispéem de proteases, pois estas sdo ativadas
por proteinas que entram no trato digestivo ainda durante a fase embrionaria,
confirmando o conceito de estimulo de secrecao pelo substrato (HUDSON e LEVIN, 1968;
DAUTLICK e STRITTMATTEr, 1970; MORAN, 1985; KROGDAHAL, 1985).

A concentracao de carboidratos na dieta promove mudancas na atividade das
dissacaridases. Siddons (1972) observou que dietas sem carboidratos levaram a reducao
da atividade das dissacaridases e Seell et al. (1989) encontraram que, alimentando aves
com dietas ricas em carboidratos, as atividades das dessacaridases aumentam,
comprovando que o carboidrato presente na dieta estimula a atividade das dissacaridases
intestinais.

Entretanto, existem enzimas que ndo sdo secretadas mesmo na presenca de
substrato. Entre elas estdao a celulase, hemicelulase, pentosanase, beta-glucanase,
xilanase, galactosidase, fitase etc. Elas ndo sdo secretadas porque o cédigo genético dos
monogastricos e carnivoros ndo dispde da indicacdo para sua sintese. A ldgica para um
organismo ter em seu cddigo genético a possibilidade da producdo de uma determinada
substancia esta relacionada com sua real necessidade de produzi-la, seja porque o meio
ndo a proporciona ou porque o substrato ndo esta disponivel para ser utilizado. No caso
de algumas enzimas esta hipdtese pode ser questionada, pois os polissacarideos nao-
amidicos e a fitina estdo disponiveis em varios vegetais ingeridos pelos monogastricos,
mas estes ndo tém condigdes de produzir as enzimas que os digerem.

Aproveitamento dos carboidratos absorvidos

Uma vez absorvidos os carboidratos na forma de glicose e frutose ganham o
sistema porta aonde chegam ao figado. Nos monogastricos, e até mesmo nos cdes, a
presenca de duas enzimas é de extrema importancia no processo de aproveitamento da
glicose pelas células do organismo: a glicoquinase e a hexoquinase (CASE et al., 1998).

A enzima glicoquinase, presente em grande quantidade no figado e em menor
guantidade nos rins, possui Km alto e ndo € inibida pelo produto da reacdo glicose-6P.
Assim, é capaz de promover grande entrada de glicose no figado, impedindo que ocorra
um pico de glicose na grande circulagdo de 30 a 60 minutos apds a alimentacdo (CASE et
al., 1998).

Ja a hexoquinase, possui Km baixo, é inibida pelo produto da reacdo glicose-6P.
Gracas a ela os tecidos que tém grande necessidade de glicose como fonte de energia,
conseguem obté-la, mesmo quando esta ndo estd em altas concentragdes no sangue.
Mas, a hexoquinase ndo é capaz de reter grandes quantidades de glicose no figado, pois
suas caracteristicas quimicas a impedem (CASE et al., 1998).
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Ballard (1965), citado por Case et al. (1998), em experimento sobre a utilizacao
da glicose em figados de mamiferos, relatou que o figado do gato possui hexoquinase
ativa e ndo possui glicoquinase ativa. Desde entdo, associado com o relato de autores de
que gatos ndo possuem grande quantidade de amilase pancreatica, tém se postulado que
gatos nao aproveitam bem a glicose contida nos carboidratos ingeridos.

Consideracoes dos autores

Se admitirmos que os gatos sdao capazes de digerir em grande porcentagem o
amido presente nos alimentos secos extrusados, e que um dos produtos desta digestdo é
a glicose, seria normal que gatos tivessem picos de glicemia altissimos apds as refeicoes,
pois ndo possuem glicoquinase hepatica. Porém, isto nunca foi verificado em animais
higidos. Entdo, para onde vai a glicose absorvida?

Se observarmos que o numero de gatos obesos chega a 60% no EUA, e que a
maioria destes consome alimentos secos extrusados, podemos ainda inferir que de
alguma forma esta glicose esta sendo utilizada.

Assim, de acordo com as evidéncias debatidas, talvez seja obtuso continuar
definindo os gatos como carnivoros restritos. Os gatos sdo carnivoros sim, pois
fisiologicamente e metabolicamente necessitam de nutrientes especificos, os quais, de
forma natural, s6 sdo encontrados na carne. Porém com o advento de novas tecnologias
de processamento de alimento, como a extrusdao, pode-se alimentar os gatos com racoes
contendo grande fracdo de carboidratos, desde que respeitada o equilibrio dos nutrientes.

Bibliografia

AHLSTROM, 0O.; SKREDE, A. Comparative nutrient digestibility in dogs, blue foxes, mink
and rats. Journal of Nutrition, v.128, p.2676-2677, 1998.

ALAVI, S. Starch research over the years. Food Research International, vol. 36,
p.307-308, 2003.

BEDFORD, M.R. Mechanisms of action and potential nutritional benefits from feed
enzymes. In: . Proceedings of Feed Enzymes-Realizing their potential in
corn/soya based poultry diets. 1998. p.12-26.

BORGES, F.M.O. Utilizagdo do sorgo em alimentos para animais de estimagdo. In:
SIMPOSIO SOBRE INGREDIENTES NA ALIMENTACAO ANIMAL, 2., 2002,
Uberléndia. Anais..., Campinas: CBNA, p.39-48, 2002.

CARVALHO, A.Z. Processamento de alimentos para cdes e gatos. In: SIMPOSIO SOBRE
NUTRICAO DE ANIMAIS DE ESTIMACAO, 2002, Campinas. Anais..., Campinas: CBNA,
p.194-202, 2002.

CASE, L. P., CAREY, D. P., HIRAKAWA, D. A. Nutricao canina e felina: manual para
profissionais. Madrid: Harcourt Brace, 1998. 424p.

CASE, L.P. The dog: its behavior, nutrition, and health. Ames: Iowa State Press,
383p. 1999.

CASE, L.P. The cat: its behavior, nutrition, and health. Ames: Iowa State Press,
392p. 2003.

Revista Eletronica Nutritime 336



Revista Eletronica Nutritime, v.3, n° 3, p.331-338, maio/junho 2006.

CHAMPE, P.C.; HARVEY, R.A. Bioquimica ilustrada. 2.ed. Porto Alegre: Artes Médicas,
1996. 447p.

CHAPLIN, M. Starch. Disponivel em: <http://www.Isbu.ac.uk/water/hysta.htmL>. Acesso
em: 22 jan. 2004.

DAUTLICK, J. e C.F. STRITTMATTER. Developmental and hormone-induced changes in
chicken intestinal disaccharidases. Biochem. Biophys. Acta. v.222, p.444-454, 1970.

FIGUEIREDO, J.; GUERREIRO, M. O arroz. Ciéncia Viva, 2003. Disponivel em:
<http://www.ucv.mct.pt/docs/arrozdoce.pdf>. Acesso em: 22 jan. 2004.

HUDSON, D.A. e R.J. LEVIN. The ontogeny of electrical activity associated with
absorption of solutes across the developing small intestine of the chicks (Gallus
domesticus). J. Physiology v.195, p.369-385, 1968.

KENDALL, P.T. Comparative evaluation of apparent digestibility in dogs and cats. Proc.
Nutr. Soc., v.40, p.45, 1981.

KIENZLE, E. Carbohydrate metabolism of the cat 2. Digestion of starch. J. Anim.
Physiol. and Anim. Nutrition, v. 69, p. 103-14, 1993.

KROGDAHL, A. Digestion and absorption of lipids in poultry. Journal of Nutrition v.115,
p.675-685, 1985.

LEHNINGER, A.L.; NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de Bioquimica. 2.ed. Sao
Paulo: Sarvier, 1995, 839p.

LEWIS, L.D.; MORRIS JR., M.L.; HAND, M.S. Small animal clinical nutrition III.
Topeka: Mark Morris Institute, 1994.

MOHRMAN, R.K. Nutricdo e criacdao de caes e gatos. Sdo Paulo: Purina Alimentos
S.A., p. N-2, 1979.

MORAN, E.T. Digestion and absorption of carbohydrates in fowl and events through
perinatal development. Journal of Nutrition, v115, p.665-674, 1985.

MORI, A. As bases da nutricao canina. Disponivel em:
<http://www.agiliteiros.com/saude/alimentacaol.htm>. Acesso em: 21 jan. 2004.

MORRIS, J. G.; TRIDOL, J; PENCOVIC, T. Carbohidrate digestion by domestic cat (Felis
catus). Journal of Nutrition, v.37, p.365-373, 1987.

NUNES, I. J. Nutricao animal basica. 2.ed. Belo Horizonte: FEP-MVZ EDITORA, 1998.
388p.

SELL, J.L., KOLODOVSKI, O; REID, B.L. Intestinal disaccharidase of young turkeys:
temporal devolpment and influence of diet composition. Poultry Science, v.68, p.265-
277, 1989.

SIDDONS, R.C. effect of diet on disaccharidase activity in the shick. Britsh Journal
Nutrition, v.12, p.343-352, 1972.

Revista Eletronica Nutritime 337



Revista Eletronica Nutritime, v.3, n° 3, p.331-338, maio/junho 2006.

SILVA JR., J.W. Digestibilidade de dietas com diferentes fontes de carboidratos e sua
influéncia na glicemia e insulinemia em cdes. 2004. 64p. Dissertacdao (mestrado em
zootecnia) - Departamento de Zootecnia, Universidade Federal de Lavras,
Lavras-MG.

TARDIN, A.C. Dietas com alta proteina e gordura na alimentacdo de caes e gatos In:

NUTRICAO E PROCESSAMENTO DE ALIMENTOS PARA CAES E GATOS, 1., Lavras. Anais...
Lavras: Editora UFLA, p.37-46, 2002.

Revista Eletronica Nutritime 338



