Coeficientes de digestibilidade
dos nutrientes e da energia de
alimentos em diferentes idades

para leitbes

Digestibilidade, leitdes.

Julio Maria Ribeiro Pupa

All Nutri LTDA - Vigosa-MG. E-mail: julio.pupa@allnutri.com.br.

O leite matemo e o sistema digestivo dos Ieitdes evoluiram
juntos por cerca de 100 mihdes de anos, chegando a um ponto
em que o leite e sua forma gradual de ingest&o representam
exatamente aquilo que o sistema digestivo esta preparado para
degradar e absorver (KIDDER, 1982; ROPPA, 1990). No leitdo
lactente, o leite € ingerido uniformemente a intervalos
aproximadamente de uma hora, mantendo fluxo digestivo
constante e sem sobrecargas fisicas ou quimicas. No suino
adulto, o alimento permanece no estdmago por muitas horas e
seu esvaziamento completo ndo ocorre antes de um jejum de
24 horas. Ao confrario, no leitdo lactente, o alimento
permanece no estdmago por apenas uma hora e meia a duas
horas, mas no leitdo desmamado pode permanecer por
tempo maior, principalmente se o alimento for forecido em
intervalos de tempos maiores (KIDDER e MANNERS, 1972).

Nas duas primeiras semanas de vida, o leitdo esta
fisiologicamente e naturalmente apto a digerir proteinas
do leite (caseina), aglcar do leite (lactose) e gorduras.
As enzimas necessarias a digestdo, como a amilase, a
sacarase e as proteases, desenvolvem-se de forma
significativa a partir da segunda ou terceira semana de
vida do leitdo. De acordo com TARDIN (1985), mudancas
bruscas na alimentacdo dos leitdes podem causar
grandes prejuizos aos criadores, portanto, torna-se
necessario conhecer o desenvolvimento do sistema
enzimatico digestivo do leitdo antes de se tomar qualquer
medida relacionada com a alimentacéo dos leitbes jovens.
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Logo, o problema bésico de formulagéo de dietas para
leitdes em crescimento, até aproximadamente 35 dias de
idade, consiste na escolha de um conjunto de
ingredientes cuja composicdo atenda as exigéncias
nutricionais e a capacidade de seu sistema digestivo em
evolugao.

O leito jovem, segundo FERREIRA et al. (1988a),
constitui a categoria de suinos com maiores dificuldades
em atender as demandas em nutrientes, quando
comparado aos animais em crescimento, terminacdo e
reproducdo, ja que o sistema digestivo do leitdo recém-
nascido esté naturalmente adaptado ao leite da porca, e a
troca desse alimento por outro alimento ou outro sistema
de alimentacdo, no caso de desmame precoce, pode
associar-se a distarbios gastrointestinais e depressdo no
crescimento.

O suino aumenta a sua capacidade de digerir alimentos
de origem vegetal, em fun¢do do aumento da producdo e
da atividade das enzimas digestivas e, com isso,
concomitantemente reduz a capacidade de digerir
produtos lacteos que contém a lactose, em funcdo da
diminuicdo do nivel de lactase intestinal. Tem-se
verificado esta reducdo com mais frequéncia nos
primeiros 42 dias de vida, porém continua a evoluir apos
esta idade (BERTOL e LUDKE, 1997).

Desse modo, para formular dietas de leitbes, é necessario
utilizar valores de digestibilidade dos nutrientes obtidos de
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tabelas. Contudo, as tabelas usadas para calcular ra¢cdes
sdo estrangeiras ou publicadas no pais com base em
dados obtidos com suinos “adulto”, que ja possuem o
aparelho digestivo desenvolvido.

Assim, torna-se necessario determinar a digestibilidade
dos nutrientes e da energia de alimentos para a
formulagdo de dietas para leitbes nas fases de
aleitamento e de creche, entre 14 e 35 dias.

MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi realizado no setor de
Suinocultura do Departamento de Zootecnia (DZO),
do Centro de Ciéncias Agrarias, da Universidade
Federal de Vicosa (UFV) - MG, no periodo de 28 de
julho a 21 de agosto de 1996. As analises quimicas
dos alimentos foram realizadas no Laboratério de
Nutricdo Animal do DZO-UFV.

Os alimentos estudados - leite em pé desnatado, soro de
leite em p6 com gordura, plasma sanguineo em po, soja
integral micronizada, 6leo de soja degomado e aglcar -
foram escolhidos em funcdo de suas caracteristicas e
origens, pois sdo usualmente indicados para a alimentacéo
de leites durante o periodo inicial de vida, nas fases de
aleitamento e pos-desmama.

As andlises de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), energia bruta (EB), extrato etéreo (EE), fibra
bruta (FB), matéria mineral (MM), célcio (Ca) e
fésforo (P) foram realizadas de acordo com as
técnicas e metodologias descrita em SILVA (1990) e
as de lactose, pelo Método de Munson e Walker, por
gravimetria descrita em AOAC - Método 31.062.

O indice de absorcdo de &gua foi determinado pela
técnica descrita por MOREIRA (1993), em que
aliquotas de 40 gramas da amostra foram pesadas,
colocadas em um “béquer” de 500 mL, sendo
adicionados 200 mL de agua quente (600C),
seguidos de agitacdo por 10 segundos. Em seguida,
a amostra foi deixada em repouso por trés minutos
para embeber e, depois, filtrada por meio minuto, em
papel-filtro; a partir do volume filtrado (v), calculou-se
a % de absorcdo de agua, utilizando-se a seguinte
férmula: Absorcao de agua (%) =[ (200 - v) / 40 ] x
100. No Quadrol
bromatolégica dos alimentos, na matéria mineral.

verifica-se a composi¢édo

QUADRO 1- Composicdo bromatoldgica dos
alimentos, na matéria natural
lSqtrode Leite em Soja Oleo soi
Alimentos  Aclcar el em p6  Plasma integral deosojg
PO COM 4 ocnatado micronizada “€40Made
gordura
Liate”a 3 o908 9384 9155 9063 9247 9995

Ecnajrg‘“r“ta’ 3942 6490 4182 4834 5170 9610

Extrato eféreo, 4470 078 219 2059 9995

% 1 1

Eﬁ”’te'”a b, seg 310 6979 3835
Matéria

mhew s < A TRMT 4 -
Calio, % -0 1M 03 13—
Fosforo,%  — 039 009 005 08 —
Sdio, % ~ 04 0% 113 0013 —
Fibrabruta, %~ — - - — 20 -
Lactose, % — 3646 5216 — - -

Fonte: Elaborada pelo autor.

Para a determinagdo dos valores de digestibilidade,
utilizando-se 0 método do éxido de crébmio a 0,5% nas
racdes, foram utilizados 28 suinos machos castrados
mesticos (Landrace x Large White x Duroc),
desmamados aos 14 dias de idade, em delineamento
em blocos casualizados, com seis tratamentos, duas
fases, dois blocos, quatro repeticdes e dois animais por
unidade experimental (gaiola de metabolismo). Os
tratamentos corresponderam aos seis alimentos
estudados mais a racéo referéncia e as fases, as duas
idades em que os leitbes iniciaram o0 ensaio de
digestibilidade dos nutrientes dos alimentos. Para a
formac&o dos blocos, consideraram-se o parentesco e o
peso vivo dos animais. Na segunda fase, os animais
foram redistribuidos, evitando-se que um mesmo animal
recebesse a mesma ragdo tratamento do periodo
anterior.

O ensaio, dividido em duas fases, foi precedido de um
periodo de dois dias de estresse pods-desmama e
ajustamento as gaiolas de metabolismo. Os leitGes
foram alojados em gaiolas de metabolismo, em salas
com controle de ventilagao e aquecimento, mantendo-se
as temperaturas maximas médias, na primeira e
segunda fases, respectivamente, em 28,06 + 1,24 e
28,14 + 1,04°C, e as temperaturas minimas médias, em
2447 + 1,09 e 23,93 + 0,67°C, respectivamente. O
registro diario da temperatura foi realizado utilizando-se
termOémetro de maxima e minima, colocado na parte
mediana do galpdo a uma altura correspondente a dos
animais.
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Os pesos médios iniciais dos animais com 22 e 33
dias de idade foram respectivamente 4,3 e 6,6 kg.
Cada fase experimental teve duracdo de 10 dias,
sendo cinco dias de adaptacdo as racdes
experimentais e medigdo de consumo e cinco dias
de consumo prescrito com coleta de fezes e urina.

Os tratamentos foram compostos por uma ragao
referéncia mais a inclusdo dos alimentos avaliados,
variando em percentuais de 10 ou 20%, identificados
e compostos da seguinte maneira:

e T1 - Tratamento 1: racdo referéncia + 10%
acucar;

e T2 - Tratamento 2: ragéo referéncia + 20% soro
de leite em p6 com gordura;

e T3 - Tratamento 3: racdo referéncia + 20% leite
em p6 desnatado;

e T4 - Tratamento 4: ragdo referéncia + 10%
plasma em po;

e T5 - Tratamento 5: racdo referéncia + 20% soja
integral micronizada; e

e T6 - Tratamento 6: racdo referéncia + 10% 6leo
de soja degomado.

A racdo referéncia foi formulada para atender as
exigéncias de leitdes de 5 kg de peso vivo, segundo
valores contidos em ROSTAGNO et al. (1983); AEC
(1987); e NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC
(1988), exceto com relagdo a vitaminas e minerais,
em que se adotou como critério fornecer 20% acima
dos valores recomendados, e sua composicao
encontra-se apresentada no Quadro 2.

A quantidade total diaria das ragfes foi determinada
de acordo com o consumo em cada fase de
adaptagdo, com base no peso metabolico (kg®7®) de
cada unidade experimental (dois leitdes),
determinada pelo menor consumo dentro do mesmo
bloco. As racdes foram fornecidas em quatro
refeicbes diarias, as 7; 10; 13; e 17 h, nas
proporcdes de 34; 22; 22; e 22%, respectivamente.

As racdes foram umedecidas com 17% de &gua,
antes de cada refeicdo, com o objetivo de reduzir a
pulveruléncia e o desperdicio e facilitar o consumo
em 15 minutos, no maximo. Apds cada refeigao, foi
fornecido 4gua, no mesmo comedouro, a base de
3,0 mL/g de racéo, calculada para cada unidade

experimental, de acordo com o manejo descrito por
MOREIRA (1993).

QUADRO 2- Composi¢do percentual da racgdo
referéncia
Alimentos Quantidade, %
Milho 40,000
Milho precozido 10,000
Farelo de soja 14,348
Soja micronizada 15,000
Soro de leite em pd 10,769
Plasma 2500
Actcar 2,000
Acido fumarico 2,000
Fosfato bicalcico 1,500
Calcario 0670
L-Lisina HCI 0,313
DL Metionina 99 0,150
L-Treonina 0,046
Sal 0,200
Mistura mineral’ 0,120
Mistura vitaminica? 0,120
Aditivos® 0,264
Total 100,00
Composicio calculada Quantidades

Energia digestivel (kcal/kg) 3600
Energia metabolizavel (kcal/kg) 3370

Gordura (%) 470
Proteina (%) 200
Lisina (%) 1,40
Metionina + Cistina (%) 0,84
Calcio (%) 0,98
Fasforo disponivel (%) 0,45
Saodio (%) 0,22

! Conteudo/ kg: Vit. A - 10.000.000 U.l.; Vit. D3 - 1.500.000 U.l.;
Vit. E - 30.000 U.l.; Vit. B1 - 2.000 mg; Vit. B2 - 5.000 mg; Vit. B6 -
3.000 mg; Acido Pantoténico - 12.000 mg; Biotina -100 mg; Vit. K3
- 2.000 mg; Acido Fdlico - 800 mg; Acido Nicotinico - 30.000 mg;
Vit. B12 - 30.000 mcg; Selénio - 300 mg; e Veiculo g.s.p. - 1000 g.
2 Contelido/ kg: Manganés - 40 g; Ferro - 100 g; Zinco - 100 g;
Cobre - 10 g; Cobalto - 1 g; lodo - 1,5 g; e Veiculo g.s.p. - 1000 g.
3 Cloreto de colina 60%, 0,1; BHT, 0,01; Virginamicina, 0,004; e
Colistina, 0,15.

Fonte: Elaborada pelo autor.

As fezes produzidas foram coletadas diariamente e
armazenadas em freezer, durante o periodo
experimental, até o processamento das andlises.

A urina foi recolhida em baldes plasticos com 10 mL
de &cido cloridrico (1:1), posicionados sob o funil
coletor das gaiolas de metabolismo, contendo o
tecido “nylon” (poliamida de média densidade)
dobrado quatro vezes.

Diariamente, as 15 h, foram feitas as coletas de
urina, quando o conteldo do balde foi filtrado em
papel-filtro e completado o volume para 500 ou 800
mL, a partir do qual se retirou uma aliquota diaria de
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de 20%. As aliquotas obtidas diariamente de cada
unidade experimental foram acumuladas em frascos
de vidro sob refrigeragédo, até a andlise laboratorial.

Dos alimentos, foram calculados os coeficientes de
digestibilidade da matéria seca, coeficientes de
digestibilidade da proteina bruta, coeficientes de
digestibilidade do extrato etéreo e coeficientes de
digestibilidade da energia bruta, assim como os
coeficientes de energia metabolizavel da energia
bruta, da metabolizabilidade corrigida da energia
bruta e da metabolizdvel como % da absorvida,
determinados em duas fases (idades) dos leitdes,
por intermédio do método do indicador Oxido
crémico.

Para calcular a matéria seca digestivel (MSD), o
coeficiente de digestibilidade da energia bruta
(CDEB), o coeficiente de digestibilidade do extrato
etéreo (CDEE), o coeficiente de digestibilidade da
proteina bruta (CDPB), assim como os valores de
energia metabolizavel (corrigido pelo balanco de
nitrogénio), empregou-se a férmula de
MATTERSON, junto ao método de substitui¢do.

A seguir, é apresentada a férmula para o célculo da
energia digestivel aparente:

EDA ajim. = EDA rg.ref- + EDA rc.teste: - EDA rc.ref.

g alimento teste/ g dieta teste
em que:

EDA 4jim- = energia digestivel aparente do alimento;

EDA r¢ ref- = energia digestivel aparente da ragéo

referéncia; e

EDA (¢ teste- = energia digestivel aparente da racéo

teste.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Absorcao de agua

Os valores obtidos para o indice de absorcdo de
agua dos alimentos encontram-se no Quadro 3. O
Oleo de soja degomado ndo participou, devido as
suas caracteristicas de substancia ndo-miscivel em
meio aquoso.

O valor de absor¢cédo de agua dos alimentos foi alto,
com excecao do agucar, que foi de 38%. Esse valor

pode ser explicado pela alta solubilidade do acucar
em meio aquoso. Isso sugere que, para ingredientes
ou alimentos de alta solubilidade, ndo é necessério
determinar os valores de absorcdo de agua.

QUADRO 3 - indice de absorcdo de agua dos
alimentos analisados

Af , Soroqeleite Leite em pd Soja integral

imentos ~ Aclcar em pd com desnatado Plasma mictonizada
gordura

Indice

absorcdo de 38 45 379 466 472

agua (%)

Fonte: Elaborada pelo autor.

O indice de absor¢do de &gua para a soja integral
micronizada (472%) foi superior (53%) ao verificado
por MOREIRA (1993). Esta diferenca pode ter
ocorrido devido a qualidade do produto comercial
testado, expresso por falhas no processamento do
mesmo, ou ainda por falhas metodoldgicas, em
funcéo, por exemplo, da qualidade do papel-filtro
usado na determinacdo do indice, ou devido ao
tamanho das particulas da amostra.

O efeito da atividade da agua sobre as particulas dos
ingredientes solubilizados, em especial o efeito da
hidratagdo, pode ser um facilitador do processo de
digestdo do suino, principalmente quando ha tempo
suficiente para que o processo da hidratacdo ocorra
de forma efetiva dentro da particula. Neste aspecto,
cada ingrediente utilizado nas dietas, principalmente
as liquidas, tem velocidade de hidratagcdo
caracteristica a sua composi¢cdo e dependente do
didmetro médio das particulas.

Esse efeito da hidratacdo sobre as particulas dos
ingredientes, segundo PENZ JR. e LUDKE (1996),
pode gerar condicbes mais adequadas ao processo
de digestdo no suino, tornando a atuagdo das
enzimas digestivas mais efetiva, e aumentar a
digestibilidade de alguns nutrientes. Esse fato pode
ser confirmado pelo trabalho BROOKS et al. (1996),
que, avaliando dietas com vérias relacdes de agua:
racdo para suinos, constataram que, a medida que
houve aumento dessa relacdo, o desempenho dos
animais e a digestibilidade da matéria seca
melhoraram.

Digestibilidade dos nutrientes

Nutritime Revista Eletronica, on-line, Vicosa, v.22, n.2, p.9559-9567, mar/abr, 2025. ISSN: 1983-9006 ® 9562




Artigo 606 — Coeficiente de digestibilidade dos nutrientes e da energia de alimentos em diferentes idades para leitdes

Os valores de coeficientes de digestibilidade média,
por faixas de idades dos leitdes, dos alimentos
testados podem ser visualizados no Quadro 4. O
plasma e o acUcar foram os alimentos com os
maiores valores absolutos de digestibilidade para
matéria seca e energia bruta e de metabolizabilidade
para energia bruta. Observou-se gque os coeficientes de
digestibilidade média do extrato etéreo entre a soja
integral micronizada, o soro de leite em p6 com gordura e
0 6leo de soja degomado variaram de 90,2 a 93,4%.
Entretanto, o coeficiente de digestibiidade média da
proteina bruta do soro de leite em pd com gordura foi
inferior ao da soja integral micronizada e ambos foram
menores que o0s coeficientes do leite em pod
desnatado e do plasma.

O acucar foi o alimento que apresentou o coeficiente
de metabolizabilidade corrigida da energia bruta
(CMcEB) mais alto entre os alimentos analisados.

Os alimentos avaliados apresentaram coeficientes
de energia metabolizavel como % da absorvida
(CM%AB), variando de 84,3%, para o 6leo de soja
degomado, a 89,6%, para a soja integral
micronizada, revelando alta eficiéncia dos animais
jovens no aproveitamento da energia digestivel
desses alimentos.

A diferenca (P<0,05) observada nos valores dos
coeficientes entre as duas idades dos leitdes pode
ter ocorrido em razdo da grande variacdo da
atividade das enzimas digestivas, que ocorre nas
primeiras oito semanas de vida dos leitdes.
Variacdes semelhantes sobre a atividade enzimatica
digestiva dos leitBes durante as primeiras oito
semanas de vida também foram encontradas por
HARTMAN et al. (1961), SANGILD et al. (1991) e
SOARES (1995).

N&o houve diferencas (p>0,05) nos coeficientes de
digestibilidade e metabolizabilidade da energia bruta
do leite em pd desnatado. Os leitdes nestas duas
faixas de idade possuem sistema digestivo
naturalmente adaptado para digerir a proteina, a
gordura e o carboidrato do leite da porca, por isso,
provavelmente se adaptem facilmente a digestdo do
leite de outros animais, mostrando que estédo aptos a
digerirem os nutrientes do leite. FERREIRA et al.
(1988a) observaram resultados semelhantes quando

quando trabalharam com aleitamento natural versus
aleitamento artificial de leitbes, utilizando os leites de
porca e de vaca ou extrato de soja. TARDIN (1985),
revisando sobre a fisiologia digestiva e a nutricdo de
leitbes no desmame precoce, citou que leites jovens
estdo preparados para digerir os nutrientes do leite.
Além disso, PEKAS (1991) relatou que a
superioridade da proteina do leite versus a da soja
em dietas para leitbes jovens estd muito bem
documentada a partir de resultados de pesquisas
realizadas no periodo de 1950 a 1960, e estudos
mais recentes vém confirmando esses resultados.

Quadro 4 - Coeficientes de digestibilidade da
matéria seca (CDMS), da energia bruta (CDEB), do
extrato etéreo (CDEE) e da proteina bruta (CDPB)
coeficiente de metabolizabilidade da energia bruta
(CMEB), coeficiente de metabolizabilidade corrigida
da energia bruta (CMcEB) e coeficiente de energia
metabolizavel como % da absorvida (CM%AB),

determinados com leitdes em duas fases?

Alimentos Aclcar Sorode Lefte em pd Plasma Sojaintegral  Oleo soja
leite em pé desnatado micronizada degomado

— com
Coeficientes Fase gordura
1 85a ®1a  875a 1048 764D 7580

COMS,% 2 o948a 746b  878a 898b 845a 934 a
CV =456 X921 824 87,7 a7.3 80.4 871

1 885D B49a 91a 1076 86.0a 804D

CDEB.% 2 1015 71,3b  934a 020b 889a 964 a

Cv=582 X 930 78 922 998 87.3 884

1 764b 740a  803a 949a T767a 663D
CMEB.% 2 o3ga 641D 836a 770b 800a 833a
CV=744 X B850 690 81.9 860 78.4 748

1 748b 733a  749a 821a T715a 667D
CMcEB,% » oga 637b  775a 669b 7d1a 827a

Cv=797 X 838 68,5 76,2 745 728 747

1 863a @&75a 882a 882a 892a 821a
CM%AB.% 2 23 B808a 895a B836a 003 8642

Cv=24 X 893 86 888 859 896 84.3

1 - dd0a — - B68a 901 a

CDEE,% » _  méa - — %3a %7a
Cv=421 X —  ©@4 — — 90,2 934
1 — 7453  &81b 983a 828D —
COPB.% 2 _  7i0a 051a B&75b Oi7a —
Cv=418 X — 728 96 019 85.8 —

1 =fase 1, aos 22 dias de idade; fase 2, aos 33 dias de idade.

CV = coeficiente de variagdo %, X = média.

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna, para cada
coeficiente, diferem pelo teste de Newman-Keul’s (P<0,05).

Fonte: Elaborada pelo autor.
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O soro de leite em p6 com gordura apresentou
reducdo (P<0,05) nos coeficientes de digestibilidade
e na metabolizabilidade da energia bruta entre as
duas faixas de idade. Apesar de nao ter ocorrido variacéo
(P>0,05) entre os coeficientes de digestibilidade do
extrato etéreo e da proteina bruta, observou-se redugéo
de 3,5 e 4,9%, respectivamente, entre seus valores
(Quadro 4). Comportamento similar ocorreu com o
plasma, apresentando redugdo (P<0,05) na
digestibilidade e na metabolizabilidade da energia e da
proteina bruta entre as duas faixas de idade.

Resultados de baixa digestibilidade foram encontrados
por LOUGHMILLER et al. (1996), avaliando a substitui¢&o
do plasma por “queijo seco em p6”, com 41% de gordura,
em leitdes alimentados com niveis acima de 4% na dieta.

Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca e da
proteina bruta da soja integral micronizada melhoraram
(P<0,05) em funcdo da idade dos leitbes. Contudo, ndo
houve diferencas (P>0,05) nos coeficientes de
digestibilidade e de metabolizabilidade da energia bruta
deste alimento, entre as duas faixas de idades. Sabe-se
que a qualidade dos componentes dietéticos,
especiaimente proteinas de origem vegetal, pode
influenciar a capacidade digestiva e o desenvolvimento do
leitdo.

De acordo com PEKAS (1991), o desenvolvimento das
funcbes exdcrinas do pancreas de leitdes jovens pode ser
importante para a utilizacdo de proteinas de origem
vegetal, o que foi confirmado por SHIELDS JR. et al.
(1980), quando verificaram que a atividade das proteases
do péncreas de leitdes aumentou 4 a 6 vezes mais,
quando passaram da segunda para quarta e sexta
semanas de vida.

O coeficiente de digestibilidade da proteina bruta da soja
integral micronizada, determinado com leitdes aos 22 dias
de idade, foi similar ao encontrado por MOREIRA (1993),
em leitbes aos 28 dias de idade, utiizando também o
método do oOxido de crbmico. O coeficiente de
digestibilidade média da energia bruta foi similar, todavia,
os coeficientes médios de digestibilidade do extrato
etéreo e da matéria seca encontrados foram menores aos
determinados por MOREIRA (1993).

Os coeficientes de digestibilidade e de metabolizabilidade
da energia bruta do 6leo de soja degomado e do agucar

aumentaram (p<0,05) com o avanco da idade dos leitbes
(de 22 para 33 dias de idade), provavelmente em funcdo
do aumento da atividade das enzimas lipases e sacarase,
ocorrido nas primeiras semanas de vida. Os coeficientes
de digestibiidade média da matéria seca e de
metabolizabilidade da energia bruta do Oleo de soja
degomado foram menores que os determinados por
BERTOL e LUDKE (1997), trabalhando com leitGes aos
28 dias de vida, porém, o coeficiente de digestibilidade da
matéria seca determinado em leitdes aos 33 dias de idade
foi similar ao encontrado pelos mesmos autores.

De acordo com TARDIN (1985), CERA et al. (1989) e
PASSOS JR. (1997), as digestibilidades do 6leo e do
aclUcar aumentam com a idade dos leitbes apds a
desmama. Valores de digestibilidade menores para o 6leo
de soja foram encontrados por CERA et al. (1990), em
leitdes de 28 e 35 dias de idade (73 e 79%), desmamados
aos 21 dias de idade. Entretanto, JONES et al. (1992)
encontraram valores de 89,5% de digestibilidade para o
Oleo de soja, determinados em leitdes desmamados aos
17 dias de idade. Os resultados obtidos por SANGILD et
al. (1991) confrmam que a atividade da sacarase
aumenta significativamente ap6s a primeira semana de
vida dos leitGes, pois sabe-se que a atividade da sacarase
no leitdo é baixa, o que também foi confirmado por
DROCHNER (1991), o qual, alimentando leitbes na
primeira semana de vida com dietas contendo agUcar,
obteve baixo desempenho nos primeiros dias de vida. Ja
no suino adulto o nivel foi bastante elevado (TARDIN,
1985; PASSOS JR., 1997); portanto, a atividade da
sacarase aumenta com a idade, principalmente nos
animais jovens.

CERA et al. (1989) verificaram que a digestibilidade
tanto do 6leo, quanto do sebo bovino, também
aumentou com o tempo apdés a desmama. Todavia,
SABB et al. (1986) sugeriram que a atividade da lipase
pancredtica pode se adaptar principalmente a
quantidade de gordura dietética e responder ao tipo de
gordura, abaixo do nivel limiar de gordura da dieta.

Os coeficientes com valores acima de 100%, para o
aclcar e o plasma, foram obtidos em funcdo da
participacdo desses ingredientes na composicdo da
racao referéncia, respectivamente, 2,0 e 2,5% (Quadro
2), ocasionando efeito aditivo pela racdo referéncia.
Resultados de coeficientes acima de 100% também foram
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encontrados por MOREIRA (1993), para o soro de leite
em pé, utilizando o método do 6xido crémico. BERTOL
e LUDKE (1997), utilizando leitdes com 28 dias de
idade, também encontraram valores de digestibilidade
para o leite em p6 desnatado acima de 100%, os
quais foram atribuidos a aumento da digestibilidade
da dieta como um todo, pela adicdo do leite em pé
desnatado.

Com base nos resultados dos Quadros 1 e 4, foram
calculados os valores de matéria seca digestivel
(MSD), proteina digestivel (PD), extrato etéreo
digestivel (EED), energia digestivel (ED) e energia
metabolizavel (EM), apresentados no Quadro 5.

Os valores de energia metabolizavel, em relagéo aos
de energia digestivel determinados nos alimentos,
variaram de 84,3%, para o 6leo degomado, a 89,6%,
para a soja integral micronizada. O NRC (1998) cita,
como prética comum na América do Norte, utilizar
valores para a EM em torno de 94 a 97% ED das
dietas, o que provavelmente estaria superestimando
os valores EM encontrados, se fossem utilizados em
dietas para leitdes jovens.

No Quadro 6, sdo comparados os valores médios de
energia digestivel dos alimentos avaliados com os
publicados em tabelas estrangeiras ou publicadas no
Brasil, obtidos a partir de suinos adultos que
possuem o aparelho digestivo desenvolvido, pois, de
acordo com ROSTAGNO e PUPA (1998), dietas
elaboradas para leitbes devem ser formuladas com
valores de digestibilidade dos ingredientes
determinados com animais jovens. Também séo
apresentadas compara¢Bes com valores de dois
trabalhos com leitdes aos 28 dias de idade: a soja
integral micronizada determinada por MOREIRA
(1993) e o 6leo de soja e o leite em p6 desnatado
porBERTOL e LUDKE (1997).

Os valores de energia digestivel e metabolizavel,
proteina digestivel e extrato etéreo digestivel
encontrados diferem dos valores publicados,
ROSTAGNO et al. (1983), AEC (1987), EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
EMBRAPA (1991), MAARA (1996) e NRC (1998),
principalmente porque os valores foram obtidos com
animais adultos.

Os valores de energia digestivel do leite em pé

desnatado e do dleo de soja degomado foram
menores que 0s encontrados por BERTOL e LUDKE
(1997), utilizando leitdes com 28 dias de idade
(desmamados aos 21 dias).

QUADRO 4 - Nutrientes digestiveis e energia
metabolizavel dos alimentos, na matéria natural,

determinados com leitdes em duas fases de idade

Aimentos Aclcar Somde  Leteem Plasma Soja Olea
- leiteem pd pé integral S92
Nutrientes  Fase com desnatado micronizada degemade
! gordura

Matériaseca 1 895 84,5 80,1 950 706 758

digestivel
948 70,0 80.4 814 781 984

Média 921 7.3 802 862 744 871

Proteina 1 — 446 278 672 R p—

digestivel

% — 425 30,1 61,1 3|2 -
Média — 435 289 64,1 335 —

Extrato etéreo 1 — 420 — — 179 901

digestivel

o ~ @5 - -~ 198 %7
Méda — M3 - - 188 934

Energia 1 3489 5484 3610 5201 4446 7726

digestivel
2 4001 4627 3906 4447 4506 0264

Média 3745 5036 3856 4824 4521 8495

Energia 1 3012 4803 3356 4567 3965 6371

metabolizavel
3690 4160 349% 2 4M3%  BO005

Média 3351 4481 M2T 4135 4051 7188

1 - Fase 1 =22 dias de idade; fase 2 = 33 dias de idade.
Fonte: Elaborada pelo autor.

QUADRO 5 -
energia digestivel (kcal’lkg MN) determinados, e os
encontrados na literatura especializada

Comparacdo entre os valores de

Fonte Determnado 1 2 3 4 5§
Aclicar 3r45 3795 3950 4124 3955

Oleo soja degomado 8494 8750 8650 7956 7439 8G41%
Soja integral micronizada 4522 4140 4240 2962 46070
Leite pd desnatado 3857 3980 3970 3746 4100
Soro de leite empo comgordura 5059 6160°
Plasma 4825 4097¢

1- NRC (1998). 2- AEC (1987). 3- ROSTAGNO et al. (1983). 4-
EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA (1991). 5- Outros *BERTOL e LUDKE (1997);
PMOREIRA et al. (1994); °Borculo Whey Products; °P 920,
American Protein Corporation - AMES

Fonte: Elaborada pelo autor.

A soja integral micronizada apresentou valores de
ED e EM similares aos encontrado por MOREIRA et
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al. (1994), também determinados com leitGes aos 28
dias de idade.

O plasma analisado apresentou valores de EM bem
superiores aos divulgados pelo fabricante (3850
kcal/kg), possivelmente, devido a idade dos animais
envolvido neste ensaio, como mostra a variagdo dos
coeficientes de metabolizabilidade da energia bruta
no Quadro 4.

RESUMO E CONCLUSOES

O experimento foi realizado objetivando-se determinar
os valores energéticos, os coeficientes de digestibilidade
de energia bruta (CDEB), proteina bruta (CDPB), extrato
etéreo (CDEE) e matéria seca (CDMS) e os coeficientes
de metabolizabilidade da energia bruta (CMEB), de
metabolizabilidade corrigida da energia bruta (CMcEB) e
de metabolizabilidade como % da absorvida (CM%AB)
de alimentos para dietas de leitbes. Foi realizado um
ensaio de digestibilidade, utilizando-se 28 leitbes
mesticos (Landrace x Large White x Duroc), machos
castrados, desmamados aos 14 dias de idade, com
pesos médios iniciais de 4,3 e 6,6 kg, com 22 e 33 dias
de idade, respectivamente, distribuidos em
delineamento em blocos casualizados, com seis
tratamentos e dois blocos. Os alimentos testados
substituiram conforme suas caracteristicas em 10 ou
20% (na base da matéria natural) a dieta referéncia,
constituindo, assim, seis dietas teste e uma racéo
referéncia. Os valores de digestibilidade de matéria
seca, proteina bruta, extrato etéreo e energia bruta,
bem como os valores de metabolizabilidade da
energia bruta dos alimentos, foram diferentes para as
duas faixas de idade, 22 e 33 dias, sendo que, em
relacdo ao leite em po desnatado, somente o
coeficiente de digestibilidade da proteina bruta variou,
com valores maiores para a segunda fase, aos 33
dias de idade.
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